SIEMENS

SIMATIC

S7-200

Programozhato
vezerlérendszer

Kézikdnyv

Ennek a kézikbényvnek a rendelési szama:

6ES7298-8FA24-8BHO

Kiadas 2004/06
A5E00307987-01

El6sz6

Termék attekintés

A munka megkezdése

Az S7-200 telepitése

PLC fogalmak

Programozasi fogalmak,
konvenciok és jellemz&k

S7-200 utasitaskészlet

Kommunikacioé haldzaton keresztil

Hardver hibakeresési Utmutatd és szoftver
hibakeres6é eszkdzok

Nyilt hurkd mozgasvezérlés az S7-200-zal

Program létrehozdsa a Modem Modul
szamara

Az USS Protokoll kényvtar felhasznalasa
a MicroMaster frekvenciavalté vezérlésére

A Modbus protokoll kényvtar hasznalata

Receptek hasznélata

Az adatnaplék hasznélata

PID onbedllitds és a PID bedllitas vezérlo
panel

Flggelék

Index

gaa ~ W N P

10

11

12
13
14
15




Biztonsagi iranyelvek

Ez a kezelési utasitas olyan tudnivaldkat tartalmaz, melyeket be kell tartani a személyes biztonsag, a termék, valamint a
hozza csatlakoztatott berendezés biztonsaga érdekében. Ezek a tudnivaldk a kézikényvben egy haromszégben jelolt
felkialtdjellel vannak jeldlve a kovetkezd veszélyességi szintek szerint:

Veszély
\ A veszély olyan fenyeget6é veszélyhelyzetre utal, melyet, ha nem kerilink el, halalt vagy sulyos sériilést
eredményezhet.

A figyelmeztetés olyan potencidlisan veszélyes helyzetet jel6l, melyet, ha nem keriliink el, halalt vagy sulyos
sériilést eredményezhet.

\ Figyelmeztetés

Vigyéazat
4 A vigyazat jelzést a biztonsagi figyelmezteté jellel akkor hasznaljuk, amikor olyan potencidlisan veszélyes
helyzet all fenn, melyet, ha nem keriliink el, kisebb vagy mérsékelt sérilést eredményezhet.

Vigyéazat

Vigyazat a biztonsagi figyelmeztet6 jelzés nélkiil olyan potencidlisan veszélyes helyzetre utal, melyet, ha nem
kerllink el, anyagi kart eredményezhet.

Megjegyzeés

A megjegyzés olyan potencidlis helyzetre utal, melyet, ha nem kerilink el, nem kivanatos eredményt vagy
allapotot idézhet el6.

Szakképzett személyzet
Csak szakképzett személynek szabad ezt a berendezést telepitenie, és dolgozni ezen. A szakképzett
személyeket azon személyekként hatarozzuk meg, akik jogosultak az iizembe helyezésre, a foldelésre, a

kialakitott biztonsagi gyakorlat és szabvanyok szerint az aramkorok, berendezések és a rendszer
felcimkézésére.

Helyes hasznélat

Megjegyzenddk a kdvetkezdk:

: Figyelmeztetés
' Ez az eszk6z és annak alkatrészei csak a katalogusban vagy a miszaki lefrasokban ismertetett
alkalmazasokhoz hasznalhatdk, és csak azokkal a mas gyartoktdl szarmazo eszkdzokkel vagy alkatrészekkel
egyutt, melyeket a Siemens jovahagyott vagy javasolt.
Ez a termék csak akkor fog helyesen és biztonsagosan mikddni, ha helyesen szallitjak, taroljak, allitjak be és
telepitik, és az ajanlasok szerint végzik lizemeltetését és karbantartasat.

Védjegyek

A SIMATIC®, SIMATIC HMI® és a SIMATIC NET® a SIEMENS AG bejegyzett védjegyei.
Az ezen dokumentumokban haszndlt egyéb megnevezések némelyike szintén bejegyzett védjegy;
tulajdonosainak jogai megsérthet6k azzal, ha ezeket kiilsé fél céljaira vagy sajat célokra hasznaljak fel.

Copyright Siemens AG 2004 Minden jog fenntartva. Felelésség-elharitas

Ezen kezelési utasitas tartalmat ellendriztiik abbdl a szempontbdl,
Ezen dokumentum vagy annak tartalma csak irasbeli hogy megfelel az ismertetett hardvernek és szoftvernek. Mivel az
meghatalmazéds birtokdban maésolhatd, tovabbithatd vagy eltérések nem zarhatdk ki teliesen, nem tudjuk garantalni a teljes
hasznélhaté fel. Aki ezt megszegi, kartéritésre kotelezhetd. egyezést. Azonban az ebben a kézikbnyvben |évé adatokat
Minden jog fenntartva, beleértve egy tipusmodell szabadalméanak rendszeresen fellilvizsgaljuk, és minden szikséges helyesbitést
megadéasaval vagy bejegyzésével keletkezett jogot is. elvégziink az UGjabb kiadasokban. A javitdsra vonatkozd

javaslatokat drommel fogadjuk.

Siemens AG © Siemens AG 2004
Bereich Automation and Drives A miszaki adatok véaltozas targyat képezik.
Geschaeftsgebiet Industrial Automation Systems 6ES7298-8FA24-8BHO

Postfach 4848, D-90327 Nuernberg
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Eldszo6

A kezelési utasitas célja

Az S7-200 sorozat egy mikro-programozhat6 logikai vezérl6csalad (Micro PLC), mely képes kilénféle
automatizalasi alkalmazasokat vezérelni. A kisméret( kialakitds, az alacsony ar és a hatékony utasitaskészlet
az S7-200-at tokéletes megoldassa teszi kisebb alkalmazasok vezérléséhez. Az S7-200 modellek széles
vélasztéka és a Windows alapl programozé eszkdz megadja azt a rugalmassagot, melyre sziikség van az
automatizalasi problémak megoldasahoz.

Ez a kézikdnyv tajékoztatdst nydjt az S7-200 Micro PLC-k telepitésérdl, programozasardl. Meérndkok,
programozok, telepiték és olyan szerel6k szamara készilt, akiknek mar megvannak az alapismereteik a
programozhat6 logikai vezérlékrol.

Sziikséges alapismeretek

Ahhoz, hogy megértsiik ezt a kézikdnyvet, szilkség van altalanos automatizalasi és programozhat6 logikai
vezérldkkel kapcsolatos ismeretekre.

A kézikonyv hatokore

Ez a kézikdnyv érvényes a STEP 7-Micro/WIN 4.0 verziéhoz és az S7-200 CPU termékcsaladhoz. Az S7-200
termékek teljes listdja és az ezen kényvben ismertetett egyéb szamok megtalalhaték az A fliggelékben.

Valtozasok a korabbi verziohoz képest

Ezt a kézikdnyvet atdolgoztak, hogy belevegyék a kdvetkezéket.

O

S7-200 CPU tipusok CPU 221, CPU 222, CPU 224, CPU 224XP, és CPU 226, hogy tartalmazzak:

Az (j CPU hardvertamogatas: lehetéség a futasi Gzemmodd kikapcsolasara, tébb programmemoria
szerkesztésére és beolvasasara, a CPU 224XP tamogatja a kartyara beépitett analég 1/0 és két
kommunikécios port hasznalatat. A CPU 226 tartalmaz kiegészité bemeneti sziiréket és impulzusvagot.

Uj memodria ,cartridge” tAmogatas: S7-200 Explorer bdngészé segédprogram, memodria ,cartridge” atvitelek,
0sszehasonlitasi és programozasi valasztasok.

STEP 7-Micro/WIN 4.0 verzi6, egy 32 bites programozd szoftvercsomag az S7-200 részére, mely
tartalmaz:

Uj és javitott eszkdzoket, melyek tamogatjak a legtjabb CPU fejlesztéseket: PID automatikus hangolast
vezérlépanel, PLC beépitett pozicid-szabalyzé varazsld, adatnapl6zo varazslo és recept varazslo.

Uj diagnosztikai eszkéz: konfigural6 diagnosztikus LED.

Uj utasitasok: nyari idészamitas (READ_RTCX és SET_RTCX), idékoz idéziték (BITIM, CITIM),
megszakitas -esemény torlés (CLR_EVNT) és diagnosztikai LED (DIAG_LED).

POU és konyvtarfejlesztések: U(j string @&llanddk, hozzéadott indirekt cimzési tdmogatas tébb
memoriatipuson, az USS konyvtar olvasas és iras paraméterezésének fejlesztett tAmogatasa a Siemens
mester frekvenciavaltokhoz.

Fejlesztett adatblokk: adatblokk lapok, adatblokk automatikus névekmény.

A STEP 7-Micro/WIN feljavitott hasznalhatésaga.
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Tanusitvanyok

A SIMATIC S7-200 termékek a kdvetkezd tanusitvanyokkal rendelkeznek:

o Underwriters Laboratories, Inc. UL 508 lista (ipari vezérld berendezés), nyilvantartasi szam E75310
o Kanadai szabvanyigyi szovetség: CSATORNA C22.2 szam 142 (folyamatvezérlé berendezés)

o Gyari k6zos kutatas: osztalyszam 3600, osztalyszam 3611, FM | osztaly, 2 divizio, A, B, C és D veszélyes hely
csoportok, T4A és | osztaly, 2 z6na, 1IC, T4.

Tipp

@ A SIMATIC S7-200 sorozat megfelel a CSA szabvanynak.
A cULus logo azt mutatja, hogy az S7-200-at megvizsgaltak és tanusitottdk az Underwriters
Laboratories-nél (UL) az UL 508 és a CSA 22.2 No. 142 szabvanyok szerint.

CE cimkézés

A SIMATIC S7-200 termékek kielégitik a kdvetkezd eurdpai iranyelvek védelmi elirdasainak kdvetelményeit.
o 73/23/EEC EU iranyelv "kisfeszultségl iranyelv"
o 89/336/EEC EU iranyelv "elektromagneses zavarvédelmi iranyelv"

A 94/9/EC Eurdpai Kozosségi ATEX iranyelvnek valé megfeleléséggel kapcsolatban, kérjik, targyaljon a helyi
Siemens képviselével.

C-Tick
A SIMATIC S7-200 termékek megfelelnek az AS/NZS 2064 (ausztraliai) szabvanynak.
Szabvanyok:

A SIMATIC S7-200 termékek megfelelnek az IEC 61131-2, programozhaté vezérl6k berendezés kdvetelmények
el6irdsainak és kritériumainak.

Tovabbi megfelelésséggel kapcsolatos tajékoztatas talalhatd az A fliggelékben.

Ezen dokumentécid helye az informatikai kbérnyezetben

Termékcsalad Dokumentacio Rendelési szam

S7-200 TPO70 érintépanel kezelési utasitds (angol) 6AV6 591--1DCO01--0ABO
TP170 micro kezelési utasitas (angol) 6AV6 691--1DB01--0AB0O
S7-200 Point-to-Point Interfész kezelési utasitas (angol/német) 6ES7 298--8GA00--8XHO
CP 243--2 SIMATIC NET AS-Interfész mester kézikdnyv (angol) 6GK7 243--2AX00--8BA0
CP 243--1IT Internetes Modul (CD-n mellékelt elektronikus 6GK7 243--1GX00--0XEO
dokumentacioval)
CP 243--1 Ethernet Modul (CD-n mellékelt elektronikus 6GK7 243--1GX00--0XEO
dokumentacidval)
S7-200 programozhato vezérlérendszer kézikényv (angol) 6ES7 298--8FA24--8BHO
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Hogyan tajékozédjunk a kézikbnyvben?

Ha On el8szor hasznalja az S7-200 Micro PLC-ket, akkor el kell olvasnia a teljes S7-200 programozhat6 vezérlérendszer
kézikdnyvet. Amennyiben mar tapasztalt felhasznald, kérjik, a tartalomjegyzékbél keresse ki azt a konkrét informaciot,
amirdl szeretne b&vebben olvasni.

Az S7-200 programozhaté vezérlérendszer kézikdnyv a kdvetkezd témak szerint van felosztva:

O

O

]

1. fejezet (Termékattekintés) attekintést nyujt az S7-200 Micro PLC termékcsalad fébb jellemzgirdl.

2. fejezet (A munka megkezdése) tananyag egy S7-200 szamara szolgalo vezérld mintaprogram létrehozasara és
letOltésére.

3. fejezet (Az S7-200 telepitése) megadja az S7-200 CPU modulok és bévitd 1/0O modulok telepitéséhez a méreteket
és az alapvetd Utmutatasokat.

4. fejezet (PLC fogalmak) tajékoztatast nyujt az S7-200 mikodésérdl.

5. fejezet (Programozasi fogalmak, konvenciok és jellemzék) tajékoztatast nydjt a STEP 7-Micro/WIN jellemzéirdl, a
programszerkesztékrél és utasitastipusokrél (IEC 1131-3 vagy SIMATIC) az S7-200 adattipusokrél és a programok
elkészitésének iranyelveirdl.

6. fejezet (S7-200 utasitaskészlet) ismertetéseket és programozasi utasitas példakat nydjt, melyeket thmogat az S7-
200.

7. fejezet (Kommunikacié héalézaton keresztiil) tajékoztatast nydjt az S7-200 altal tamogatott killénbdz6 haldzati
konfiguraciok bedllitasahoz.

8. fejezet (Hardver hibakeresési Utmutaté és szoftver hibakeresé eszkdzok) tajékoztatast nyujt az S7-200 hardveren
beliili hibakeresési problémakrol és a STEP 7-Micro/WIN jellemzékrél, melyek segitenek a programunk hibainak
kijavitasaban.

9. fejezet (Nyilt hurki mozgasvezérlés az S7-200-zal) tajékoztatast nydjt a nyilt hurki mozgasvezérlés harom
maodszerérdl: impulzusszélesség modulacio, impulzus sorozat kimenet és az EM 253 poziciévezérld modul.

10. fejezet (Program létrehozdsa a modem modul szamara) tajékoztatast nyujt az EM 241 modem modul szamara
szolgalé program létrehozaséara hasznalt utasitasokrél és varazslordl.

11. fejezet (Az USS protokoll kdnyvtav felhasznalasa a MicroMaster frekvenciavaltd vezérlésére) tajékoztatast nyujt
a MicroMaster frekvenciavaltéhoz tartozd vezérléprogram létrehozasahoz hasznalt utasitasokrol. Ezenkivil
tajékoztat még arrdl, hogyan kell konfiguralni a MicroMaster 3 és MicroMaster 4 frekvenciavaltokat.

12. fejezet (A Modbus protokollkényvtar hasznalata) tajékoztatast nyljt azokrol az utasitasokrol, melyeket egy olyan
program létrehozasakor hasznalunk, mely a Modbus protokollt hasznalja a kommunikaciora.

13. fejezet (Receptek haszndlata) tajékoztatdst nydjt arrél, hogyan szervezziik és toltsik be az automatizalasi
programrecepteket a memoria ,cartridge”-ba.

14. fejezet (Az adatnaplok haszndlata) tajékoztatast nyujt arrél, hogyan taroljuk a folyamat mérési adatait a memoaria
Lcartridge™ban.

15. fejezet (PID 6nbedllitas és a PID vezérl6panel bedllitAsa) tajékoztatast nydjt arrdl, hogy ezek a jellemzdék
nagyban megkénnyitik a segédprogramok és az S7-200 altal nyujtott PID funkcidk hasznalatat.

A fliggelék (Mlszaki adatok) miiszaki tjékoztatast €s adatlapokat tartalimaz az S7-200 hardverrdl.

A tovébbi fuggelékek kiegészitd hivatkozasi informécidt nyudjtanak, Ggy, mint hibakddok leirdsa a kilonleges memoéria
(SM) teriilet ismertetése, alkatrészszamok az S7-200 berendezéshez a rendelés megkonnyitésére, és STL utasitas-
végrehajtasi idok.

Ezen a kézikdnyvon kivil a STEP 7-Micro/WIN egy kiterjedt online sugérendszert tartalmaz az S7-200 programozasanak
kezdeti idészakara. A STEP 7-Micro/WIN szoftver megvasarlasakor egy ingyen dokumentacidos CD-t is mellékelunk.
Ezen a CD-n talalhaték alkalmazasi jétanacsok, ezen kézikdnyv elektronikus véaltozata és egyéb informaciok.



S7-200 Programozhaté vezérlérendszer kézikdnyv Tartalomjegyzék

Online sugé

A segitség csak egy gombnyomasnyira van. Az F1 gomb megnyomaséaval kapunk egy kiterjedt sugorendszert a STEP 7-
Micro/lWIN-hez. Az online sugd hasznos informaciot tartalmaz arrdl, hogy hogyan kell elkezdeni az S7-200
programozasat, valamint sok mas témaral is.

Elektronikus kézikdnyv
Ezen S7-200 rendszer kézikdnyv elektronikus valtozata megtalalhaté a dokumentacios CD-n. A szamitdgépre

feltelepithetd az elektronikus kézikdnyv, igy kénnyen megtalalhaté a szikséges informacid, mikézben a STEP 7-
Micro/WIN szoftverrel dolgozunk.

Programozasi tanacsok

A dokumentéciés CD programozasi tanacsokat, sok alkalmazéasi példat tartalmaz mintaprogramokkal. A példak
megtekintése vagy maodositasa segitséginkre lehet a hatékony vagy Ujszeri megoldasok megtalalasaban a sajat
alkalmazéasunk céljara. A programozasi tanacsok legfrissebb valtozata megtaldlhaté az S7-200 Internetes oldalan.

Ujrahasznositas és artalmatlanitas

Kérjuk, Iépjen kapcsolatba egy olyan vallalattal, mely igazoltan alkalmas az On eszk6zébél szarmazé elektronikus
hulladékok kdrnyezetbarat Gjrahasznositasara és artalmatlanitasara.

Tovabbi tAmogatéas

Helyi Siemens kereskedelmi iroda vagy kereskedé

Az S7-200 termékek oktatasara vonatkozd miszaki kérdések megvéalaszolasaval vagy az S7-200 termékek
megrendelésével kapcsolatban, kérjik, I1épjen kapcsolatba a Siemens eladdval vagy a kereskedelmi irodaval.
Mivel az On kereskedelmi képviseléi miszakilag képzettek, és specidlis ismeretekkel rendelkeznek az On
mikddésével, folyamataival és ipardgaval kapcsolatban, valamint jél ismerik a Siemens egyedi termékeit,
melyeket Onok hasznalnak, a leggyorsabb és leghatékonyabb valaszt képesek megadni minden esetlegesen

felmer(lé problémaval kapcsolatban.

Szerviz és tAmogatas az interneten keresztul
A dokumentacién fellil tovabbi ismereteket nyudjtunk online médon az interneten a kdévetkezé cimen:

http://www.siemens.com/automation/service&support

ahol On a kévetkezdket talalja:

o www.siemens.com/S7-200 az S7-200 termék ismertetése
Az S7-200 internetes weblap tartalmazza a gyakran ismételt kérdéseket (FAQ), programozasi tippeket
(alkalmazasi példdk és mintaprogramok), tajékoztatadst az Ujonnan kiadott termékekrél, és a
termékfrissitéseket, illetve a letdltéseket.

o A hirlevél, mely folyamatosan ellatja Ont a termékeinkkel kapcsolatos legfrissebb informéaciokkal.

o A megfeleld dokumentumokkal a keresési funkcidkon keresztil a Service & Support részen.

o Egy férum, ahol a felhasznaldk és a szakért6k a vilag minden részérdl kicserélhetik tapasztalataikat.
o Az On helyi automatizalasi és frekvenciavalto képviseléje.

o Tajékoztatds a helyszini szervizrél, javitasokrol, tartalék alkatrészekrél és minden egyébrél, ami a

Miiszaki szolgaltatasok
Az S7-200 miszaki szolgaltatisanak magasan képzett személyzete szintén készen all arra, hogy segitsen

Onnek megoldani barmilyen esetlegesen felmeriilé probléméat. Oket a hét minden napjan, 24 6ran keresztil
hivhatjak.

Vi
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A & D miszaki tamogatas
Vilagszerte, napi 24 6raban:
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Technical Support

Viladgszerte (Nirnberg)
Miszaki thmogatas

napi 24 ora, évi 365 nap
Telefon: +49 (180) 5050-222
Fax: +49 (180) 5050-223
e-mail:adsupport@siemens.com
Helyi id6: GMT+1:00

Egyesiilt Allamok (Johnson City)
Miszaki tAmogatas és
meghatalmazas

Helyi id6: hétfé-péntek.
8:00 - 17:00
Telefon: +1 (423) 262 2522
+1 (800) 333--7421 (csak
USA)

Eurdpa / Afrika (Nirnberg)
Meghatalmazas

Helyi id6: hétfé-péntek.

8:00 - 17:00

Telefon:  +49 (180) 5050--222
Fax: +49 (180) 5050-223
e-mail:adsupport@siemens.com
Helyiidé: GMT +1:00

Fax:
e-mail:
simatic.hotline@sea.siemens.com
Helyi id6: GMT--5:00

+1 (423) 262 2289

Azsia / Ausztrédlia (Peking)
(Bejing)

Miszaki tamogatas és
meghatalmazas

Helyi id6: hétfé-péntek.

8:00 - 17:00

Telefon: +86 10 64 75 75 75
Fax: +86 1064 74 7474
e-mail:
adsupport.asia@siemens.com
Helyi id6: GMT +8:00

A SIMATIC forr6drétos és meghatalmazott forrédrét munkanyelvei altaldban a német és az angol.

Vil
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S7-200 Programozhaté vezérlérendszer kézikdnyv

Termékattekintés

Az S7-200 sorozatl mikroprogramozhatd logikai vezérlék (Micro PLC-k) képesek nagyon sokféle eszkdzt vezérelni, hogy
igy tamogasséak automatizalasi igényeinket.

Az S7-200 figyeli a bemeneteket, és a felhasznaldi program szerint valtoztatja meg a kimeneteket, mely tartalmazhat
logikai mdiveleteket, szamlalast, id6zitést, Osszetett matematikai miveleteket és kommunikaciét mas intelligens
eszkdzokkel. A kompakt kialakitds, rugalmas konfigurdlas és a hatékony utasitaskészlet egylttesen tokéletes
megoldassa teszik az S7-200-at széleskor alkalmazasi terlileteken torténd vezérlés céljara.

A fejezet tartalma:

UJAONSAGOK. ......ecve ettt ettt e ettt e e et e et e e et e e teeteeteeneeeteeteetaeeaesteeteeaeeneeneas 2
Y 70 [ 1 = SRR SRTRRRR 2
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S7-200 Programozhaté vezérlérendszer kézikdnyv Termék attekintés — 1. fejezet

Ujdonséagok

A SIMATIC S7-200 (j jellemzdi kdzé tartoznak a kovetkezdk. Az 1-1. tdblazat bemutatja azokat az S7-200 CPU-kat,
melyek tamogatjak ezeket az (j jellemzdket.

O

S7-200 CPU tipusok CPU 221, CPU 222, CPU 224, CPU 224XP, és CPU 226, hogy tartalmazzak:

Az (j CPU hardvertamogatést: lehetéség a futasi izemmaéd kikapcsolasara, tébb programmemoria szerkesztésére
és beolvasasara, a CPU 224XP tdmogatja a modulra beépitett analég 1/0 és két kommunikacios port hasznalatat. A
CPU 226 tartalmaz kiegészité bemeneti sz{iréket és az impulzusvagot.

Az Uj memdria ,cartridge” tamogatas: S7-200 Explorer béngész6 segédprogram, memoria ,cartridge” atvitelek,
0sszehasonlitasi és programozasi valasztasok.

STEP 7-Micro/WIN 4.0 verzio, egy 32 bites programoz6 szoftvercsomag az S7-200 részére, mely tartalmaz:

Uj és javitott eszkdzoket, melyek tamogatjak a legljabb CPU fejlesztéseket: PID automatikus hangolasu
vezérlépanel, PLC beépitett poziciészabalyzo6 varazslo, adatnaplézé varazslo és recept varazslo.

Uj diagnosztikai eszkéz: konfiguralé diagnosztikus LED.

Uj utasitasok: nyari idészamitas (READ_RTCX és SET_RTCX), id6kdz idéziték (BITIM, CITIM), megszakitas
esemény torlés (CLR_EVNT) és diagnosztikai LED (DIAG_LED).

POU és konyvtarfejlesztések: Uj string allandok, hozzaadott indirekt cimzési tAmogatas tobb memdriatipuson, az
USS konyvtér olvasas és irds paraméterezésének fejlesztett tamogatasa a Siemens mester frekvenciavaltokhoz.

Fejlesztett adatblokk: adatblokk lapok, adatblokk automatikus névekmény.

A STEP 7-Micro/WIN feljavitott hasznalhat6saga.

1-1. tdbldzat S7-200 CPU

S7-200 CPU-k Rendelési szam
CPU 221 DC/DC/DC 6 Bemenet/4 Kimenet 6ES7 211--0AA23--0XB0O
CPU 221 AC/DC/Relé kimenet 6 Bemenet/4 Relé kimenet 6ES7 211--0BA23--0XB0O
CPU 222 DC/DC/DC 8 Bemenet/6 Kimenet 6ES7 212--1AB23--0XB0
CPU 222 AC/DC/Relé kimenet 8 Bemenet/6 Relé kimenet 6ES7 212--1BB23--0XB0O
CPU 224 DC/DC/DC 14 Bemenet/10 Kimenet 6ES7 214--1AD23--0XB0
CPU 224 AC/DC/Relé kimenet 14 Bemenet/10 Relé kimenet 6ES7 214--1BD23--0XB0
CPU 224XP DC/DC/DC 14 Bemenet/10 Kimenet 6ES7 214--2AD23--0XB0
CPU 224XP AC/DC/Relé kimenet 14 Bemenet/10 Relé kimenet 6ES7 214--2BD23--0XB0
CPU 226 DC/DC/DC 24 Bemenet/16 Kimenet 6ES7 216--2AD23--0XB0
CPU 226 AC/DC/Relé kimenet 24 Bemenet/16 Relé kimenet 6ES7 216--2BD23--0XB0

S7-200 CPU

Az S7-200 CPU egyesiti a mikorprocesszort, egy integralt tApegységet, a bemeneti aramkoéroket és a kimeneti
aramkoroket egy kisméretli tokban, hogy igy alkosson egy nagyteljesitményl Micro PLC-t. Lasd 1-1. &bra. Miutan
let6ltéttik a programot, az S7-200 tartalmazza az alkalmazasunkban Iévé bemeneti és kimeneti eszk6zok figyeléséhez
és vezérléséhez sziikséges logikat.

Allapot LED-ek: I/O LED-ek Védéajto:
Rendszerhiba/diag- 110 LEDs Uzemmodvalaszté kapcsolo
nosztika (SF/DIAG) % (RUN/STOP)
RUN Analdg beallitd potenciométer(ek)
STOP Bévit6 port (a legtébb CPU-hoz)
Opciondlis Sorkapocs csatlakozo
Lcartridge”: (leveheté a CPU 224-nél, CPU

Memodria ,cartridge”
Valbs idejl 6ra
Telep

224XP-nél és a CPU 226-nal)

Kapocs a szabvanyos (DIN) sinre
valo szereléshez

Kommunikaciés
port

1-1. 4bra S7-200 Micro PLC



S7-200 Programozhaté vezérlérendszer kézikdnyv

Termék attekintés — 1. fejezet

A Siemens kiilénb6zd S7-200 CPU tipusokat forgalmaz, melyek jellemz&i és képességei eltéréek, hogy ezzel segitsék a
kreativ, hatékony megoldasok kialakitasat a valtozo alkalmazasokhoz. Az 1-2. tdblazat réviden 6sszehasonlit néhany
CPU jellemzét. A konkrét CPU-val kapcsolatos részletes informécié az A fiiggelékben talalhaté meg.

1-2. tablazat Az S7-200 CPU tipusok dsszehasonlitasa
Jellemzék CPU 221 CPU 222 CPU 224 CPU 224XP CPU 226

Fizikai méret (mm) 90 x 80 x 62 90 x 80 x 62 120.5 x 80 x 62 | 140 x 80 x 62 190 x 80 x 62

Programmemoria:

futasi lzemmad szerkesztéssel | 4096 byte 4096 byte 8192 byte 12288 byte 16384 byte

futdsi lzemmod szerkesztés

nélkl 4096 byte 4096 byte 12288 byte 16384 byte 24576 byte

Adatmemodria 2048 byte 2048 byte 8192 byte 10240 byte 10240 byte

Memoéria adatmeg6rzési id6 50 éra 50 dra 100 ora 100 6ra 100 6ra
jellemzéen jellemzéen jellemzéen jellemzéen jellemzéen

Alapmodulba épitett I/O

Digitélis 6 be/4 ki 8 be/6 ki 14 be/10 ki 14 be/10 ki 24 be/16 ki

Analdg -- -- -- 2 be/1 ki --

B6vité modulok 0 modul 2 modul * 7 modul * 7 modul * 7 modul *

Nagysebességi szamlalok
Egyfazisu

4 db 30 kHz-en

4 db 30 kHz-en

6 db 30 kHz-en

4 db 30 kHz-en

6 db 30 kHz-en

2 db 200 kHz-
en
Kétfazisu 2 db 20 kHz-en |2 db 20 kHz-en |4 db 20 kHz-en |3 db 20 kHz-en | 4 db 20 kHz-en
1 db 100 kHz-
en
Impulzuskimenetek (DC) 2 db 20 kHz-en |2 db 20 kHz-en |2 db 20 kHz-en |2 db 100 kHz- | 2 db 20 kHz-en
en
Analdg potenciométer 1 1 2 2 2
Valo6s idejl 6ra Cartridge Cartridge Beépitett Beépitett Beépitett
Kommunikaciés portok 1 db RS--485 1 db RS--485 1 db RS--485 2 db RS--485 2 db RS--485
Lebegbpontos matematika Igen

Digitalis I/O leképezési méret

256 (128 be, 128 ki)

Logikai mdivelet végrehajtasi
sebesség

0,22 mikrosecundum / utasitas

1 Ki kell szamitani a teljesitménymérleget, hogy meghatarozzuk, mennyi teljesitményt (vagy aramot) képes az S7-200 CPU
biztositani a konfiguraciénkhoz. Ha a CPU teljesitménymérlegét tullépjik, akkor lehet, hogy nem csatlakoztathatdé az egységhez
maximalis szdmd modul. A CPU és a bdvitémodulok teljesitményigényével kapcsolatban lasd az A fuggeléket, a
teljesitménymérleg szamitasa a B fliggelékben talalhato.

S7-200 bévitémodulok

Ahhoz, hogy jobban kielégitsik az alkalmazasunk kévetelményeit, az S7-200 csalad sokféle bévitémodult tartalmaz.
Ezen bévitémodulok felhasznalhatok arra, hogy tovabbi funkciokkal ruhazzuk fel az S7-200 CPU-t. Az 1-3 tablazat
bemutatja a jelenleg hozzaférheté bévitémodulok listajat. A konkrét modulok részletes informécidival kapcsolatban lasd

az A fuggeléket.
1-3. tdblazat S7-200 boévitbmodulok
Boévitébmodulok Tipusok
Diszkrét modulok Bemenet 8 x DC be 8 x AC be 16 x DC be
Kimenet 4 xDC 4 x Relé kimenet
8 x DC ki 8 x AC ki 8 x Relé kimenet
Kombinécié 4 xDCbe/4xDCki 8 x DC be / 8 x DC ki 16 x DC be/ 16 x DC ki
4 x DC be / 4 x Relé 8 x DC be / 8 x Relé 16 x DC be / 16 x Relé
kimenet kimenet kimenet
Analég modulok Bemenet 4 x Analég be 4 x Héelem be 2 xRTD be
Kimenet 2 x Analdg ki
Kombinécio 4 x Analog be / 1 Analdg
ki
Intelligens modulok Pozicio Modem PROFIBUS-DP
Ethernet Internet
Egyéb modulok AS-Interfész
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STEP 7-Micro/WIN programozé csomag

A STEP 7-Micro/WIN programozé csomag felhasznalébarat kérnyezetet biztosit ahhoz, hogy kifejlesszik,
megszerkesszik és figyelemmel kisérjik az alkalmazasunk vezérléséhez sziikséges logikat. A STEP 7-
Micro/WIN harom programszerkeszt6t biztosit az alkalmazasunk vezérl6programja hatékony kifejlesztése
érdekében. A STEP 7-Micro/WIN kiterjedt online sugoérendszert és CD dokumentaciot biztosit a sziikséges
informéacié megtaldlashoz, a CD tartalmazza ezen kézikdnyv elektronikus véltozatat, alkalmazasi tippeket és
egyéb hasznos informacidkat.

Kovetelmények a szamitégéppel kapcsolatban

A STEP 7-Micro/WIN hasznalhat6é akar személyi szamitdégépen, akar egy Siemens programoz6 eszk6zon, mint
példaul egy Field PG-n. A szamitogépnek vagy programozd eszkdznek a  kovetkezd
minimumkdvetelményeknek kell megfelelnie:

o  Operacios rendszer: R — 0
Windows 2000, Windows XP JEP A0 L c® . IWas/ B AECIDC e aife T
(Professional vagy Home) i

- ~ '_ e R e =

o Legalabb 100 Mbyte Ures lemezteriilet ] =

= E|
o Egér (ajanlott) == -
i
s
-
—
[0kt o BT I My

1-2. 4bra STEP 7-Micro/WIN

A STEP 7-Micro/WIN telepitése

Helyezzilk a STEP 7-Micro/WIN CD-t a szamitégépink CD-ROM meghajtojaba. A telepitévarazslo
onm(ikodéen elindul, és végigvezet benniinket a telepitési folyamaton. A STEP 7-Micro/WIN telepitésével
kapcsolatban tovabbi informécidkat tartalmaz a Readme file.

Tipp

A STEP 7-Micro/WIN-nek Windows 2000 vagy Windows XP (Professional vagy Home valtozat) operéacios rendszerrel
valé telepitéséhez adminisztratori jogokkal kell bejelentkezni.

Kommunikacios lehetéségek

A Siemens két programozasi lehetdséget nyUjt a szamitdgépiinknek az S7-200-hoz val6 csatlakoztatasara: egy
kézvetlen kapcsolat egy PPl Multi-Master kabellel vagy egy kommunikacids feldolgoz6 (CP) kartyaval egy MPI
kabellel.

A PPI Multi-Master programoz6 kabel a leggyakoribb és leggazdasagosabb maédja a szamitogépnek az S7-200-
zal valé Osszekdtéséhez. Ez a kabel 6sszekdti az S7-200 kommunikacioés portjat szamitdgépiink soros
kommunikaciés portjaval. A PPl Multi-Master programoz6é kabel is felhasznadlhatdo arra, hogy mas
kommunikéciés eszkdzoket az S7-200-hoz csatlakoztassunk.
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KijelzOpanelek

Szovegkijelzé egység (TD 200 és TD 200C)

A TD 200 és a TD 200 C 2 soros, 20 karakteres szovegkijelzd eszkdzok, melyek az S7-200-hoz
csatlakoztathaték. A TD 200 varazsld segitségével kdnnyen beprogramozhatjuk az S7-200-unkat, hogy
szdvegiizeneteket és az alkalmazasunkkal kapcsolatos mas adatokat jelenitsen meg a kijelzén.

A TD 200 és a TD 200 C olcso illesztési lehetéséget
biztosit alkalmazasunk szamara, lehetévé téve, hogy
megtekintsik, figyeljik és megvaltoztassuk az
alkalmazéasunkra vonatkoz6 folyamatvaltozokat.

A szdvegkijelz6 egységekkel kapcsolatban tovabbi
informécié a SIMATIC Text Display (TD) (szovegkijelzd)
Kezelési utasitasaban talalhaté a STEP 7-Micro/WIN
dokumentum CD-jén.

1-3. dbra Szovegkijelzd egység (TD
200 és a TD 200 C)
¢ "‘.?‘3 A TD 200 konfiguracids varazslo a STEP 7-Micro/WIN-ben segit a TD 200 lzenetek gyors és egyszeri
\)“ konfiguralasaban. A TD 200 varazsl6 elinditasahoz valasszuk ki a Tools > TD 200 Wizard
Tozra  MmenUparancsot.

TPO70 és TP170 mikro érintépaneles kijelzék

A TP070, TP170micro és TP177micro egységek olyan
érintépaneles kijelz6 eszkdzok, melyek az S7-200-hoz
csatlakoztathaték. Ez az érintépanel lehetdvé teszi, hogy
testreszabjuk a kezeldi felliletet.

Ezek az eszkdzok képesek egyedi grafikdk, cslszkak,
alkalmazasi valtozok, testreszabott felhasznal6i gombok,
sth. megjelenitésére egy felhasznaldbarat érintépanel
segitségével.

A TPO70, TP170micro és TP177micro érintépaneles
kijelz6khoz rendelkezésre all6 szoftverrel kapcsolatban,
kérjuk, olvassa el az E fuggeléket.
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A munka megkezdése

A STEP 7-Micro/WIN megkdnnyiti az S7-200 programozasat. Néhany révid lépésben egy egyszerii példan
keresztul megtanulhatjuk, hogy hogyan kell csatlakoztatni, programozni és futtatni S7-200-unkat.

Ehhez a példahoz minddssze egy PPl Multi-Master kabelre, egy S7-200 CPU-ra és egy programozo eszkdzre
van szikség, melyen a STEP 7-Micro/WIN programozé szoftver fut.

A fejezet tartalma:

AZ S7-200 CPU CSAAKOZEAIASA ... . eeee e aeee e aeeaeae e e e s e s e s s e e s s s e s s e e e e e e e e e e e ean 8

Egy mintaprogram lEtreN0ZASa ..........coeeeeeeiie e 10
A MiINtAPrOgram IELOIESE. ... ..o e e e e e e e e 14
Az S7-200 RUN UzemmOdba AllTEASA..... oo e e s s e s e e e 14
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Az S7-200 CPU csatlakoztatasa

Az S7-200 csatlakoztatdsa egyszerl. Ennél a példanal csak tapfesziiltséget kell az S7-200 CPU-ra kétni, majd
ezutan csatlakoztassuk a kommunikacios kabelt a programoz6 eszkdz és az S7-200 CPU kozott.

A tapfesziltség rdkapcsoladsa az S7-200 CPU-ra

» -l

Az elsé lépés az, hogy az S7-200-at egy tapfesziltség forrasra csatlakoztatjuk. A 2-1. abra bemutatja a
vezetékek bekdtését az S7-200 CPU-nak mind a DC, mind az AC tipuséra.

Miel6tt bekotnénk, vagy kikétnénk egy villamos késziléket, gondoskodjunk réla, hogy a berendezés
tapfesziltsége legyen kikapcsolva. Mindig tartsuk be a vonatkozé biztonsagi elévigyazatossagi intézkedéseket
és gondoskodjunk réla, hogy az S7-200 felé mend tapfesziiltség le legyen tiltva, mielétt az S7-200-at meg
prébalnank be- vagy kikotni.

Figyelmeztetés

Amennyiben az S7-200-at, vagy a hozzatartozé berendezést a fesziltség alatt probaljuk meg be- vagy
kikétni, az aramitést, vagy a berendezés hibas mikodését idézheti el6. Ha nem valasztjuk le a
tapfesziltséget az S7-200-r6l és a hozzatartoz6 berendezésekrél a bekotési, vagy kikdtési folyamat kézben,
az haldlt, vagy sulyos személyi sériilést, illetve a berendezésben anyagi kart okozhat.

Mindig tartsuk be a vonatkozo biztonsagi elévigyazatossagi intézkedéseket, és gondoskodjunk rola, hogy az
S7-200-hoz mend tapfesziiltség le legyen tiltva, miel6tt megkisérelnénk az S7-200, illetve a hozzatartoz6
berendezések bekdtését, vagy levalasztasat.

DC bekotés AC bekotés 25 to 282 WAL

2-1. abra A tapfesziltség csatlakoztatdsa az S7-200 CPU-ra
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Az RS-232/PPI Multi-Master kabel csatlakoztatasa

A 2-2. abra bemutatja egy RS-232/PPI Multi-Master kabel
csatlakoztatasat az S7-200 és a programoz6 eszkoz kdzott. A
kabel csatlakoztatdsahoz a kdvetkezdket kell tenni:

Frogramming
Device

1. Csatlakoztassuk az RS-232/PPI Multi-Master kébel
RS-232 csatlakozgjat ("PC" —vel jeldlt) a programozé
eszkdz kommunikacios portjahoz. (Ebben a példaban
csatlakoztassuk a COM 1-hez.)

2. Csatlakoztassuk az RS-232/PPI Multi-Master kabel
RS-485 csatlakozgjat ("PPI" jel(i) az S7-200 0-as, vagy
1-es portjahoz.

3. Gondoskodjunk réla, hogy az RS-232/PPI Multi-Master

lt;igﬁ:’tvDaI_P kapcsol6i a 2-2. abran lathatéan legyenek UHHBHH; I ; :g;

2-2. &bra Az RS-232/PPI Multi-Master kabel
csatlakoztatasa

Tipp

Az ezen kézikdnyvben szerepl6 példak az RS-232/PPI Multi-Master kabelt hasznéljak. Az RS-232/PPI Multi-
Master kabel helyettesiti a korabbi PC/PPI kabelt. Szintén beszerezhetd egy USB/PPI Multi-Master kabel is.

A rendelési szamokat lasd az E fliggelékben.

A STEP 7-Micro/WIN inditasa

Egy Uj projekt megnyitasahoz kattintsunk a STEP 7-Micro/WIN T —
ikonra. A 2-3. abra bemutat egy Uj projektet. G D @0 0w - EE|aT U0 [F 8 RS B k&S

Ll U w ARTR BS (v os o sasil

Figyeljuk meg a navigaciés savot. A navigaciés savon lévé
ikonokat hasznédlhatjuk arra, hogy megnyissuk a STEP 7-
Micro/WIN projekt elemeit.

Kattintsunk a Communications ikonra a navigacios savban, ha
meg akarjuk jeleniteni a kommunikacios parbeszéd ablakot. A
parbeszéd ablakot haszndljuk arra, hogy beallitsuk a STEP 7-
Micro/WIN kommunikaciojat.

Kommunikéciés ikon

s — e =

2-3. abra Egy Uj STEP 7-Micro/WIN projekt
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A STEP 7-Micro/WIN kommunikacios paramétereinek ellenérzése

A példa projekt a STEP 7-Micro/WIN és az RS-232/PPI Multi-Master kdbel alapértelmezési beallitdsait hasznalja. Ezen
beallithsok ellenérzéséhez:

1. Ellenérizziik a PC/PPI kabel cimét a kommunikacios (s
parbeszédablakban, hogy O-ra van-e allitva. iy

Loast o o PR iR
Formade. |:: - L ;‘ [i ,.:..- -
2. Ellenérizzik, hogy a halézati paraméterhez az P ripe =l

interfész be van-e allitva a PC/PPI kabelhez (COM1).

7 e e vl w00l

3. Ellenérizziik, hogy az adatatviteli sebesség 9,6 kbps- | ! fe ,
L [ PCPF csbad=DR 1)
ra van-e allitva. Pt =
[ 3 iE- 3
- z z P VP PRPA z gt S (ALY H
Ha, s’zgkseges,, modos!tsuk a kommunikaciés paraméter S
bedllitasokat, lasd 7. fejezet. el
[ ki
™ Swwchsl bmd reiax
St PUR et fae i T

2-4. dbra A kommunikaciés paraméterek ellenérzése

Az adatatviteli kapcsolat megteremtése az S7-200-al

Az S7-200 CPU-hoz val6 csatlakozashoz hasznaljuk a kommunikéaciés parbeszéd ablakot:

1. Kattintsunk duplan a kommunikacios péarbeszéd

ablakban a frissités ikonjara. A STEP 7-Micro/WIN il . E_,r,,;{m.._,b,u.
megkeresi az S7-200 allomast, és megjeleniti a CPU | s - el
ikont a csatlakoztatott S7-200 allomashoz. L o
2. Vaélasszuk ki az S7-200-at és kattintsunk az OK-ra. S il
Mot P
Ha a STEP 7-Micro/WIN nem talélja az S7-200 CPU-nkat, e e
ellendrizziikk a kommunikacios paraméterek bedllitasat, és o
ismételjik meg ezeket a |épéseket. AR
T ismvion Al fe
Miutan létrejott az adatatviteli kapcsolat az S7-200-al, Bl ke Pk
készen allunk arra, hogy létrehozzuk, és letltsik a példa | ===
programot. [ erorcmre | I
2-5. dbra Az adatétviteli kapcsolat megteremtése az
S7-200-al

Egy mintaprogram létrehozasa

Ennek a vezérléprogram mintdnak a bevitele segitségiinkre lesz abban, hogy megértsik, milyen egyszeriien
hasznalhaté a STEP 7-Micro/WIN. Ez a program hat utasitast hasznal harom hal6zatban, hogy Iétrehozzon egy nagyon
egyszeri 6nindit6 id6ézit6t, mely térli Gnmagat.

Ehhez a példadhoz hasznaljuk a Ladder (LAD) szerkeszt6t a programutasitasok bevitelére. A kdvetkezd példa bemutatja

a teljes programot mind a LAD-ban, mind az utasitas listaban (STL). A hal6zati megjegyzések az STL programban
megmagyarazzak minden egyes halozatnak a logikai miikbdését. Az id6zitési diagram bemutatja a program mikodését.
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S7-200 Programozhaté vezérlérendszer kézikdnyv

A munka megkezdése — 2. fejezet

Példa: Mintaprogram a STEP 7-Micro/WIN program hasznalatanak megkezdéséhez

Hetwerk 1 Network 1 /110 ms id6zit6 T33 id6tallépés
Moo LEE] //(100 x 10 ms = 1 s) utdn MO0.0 impulzus
— T T /1 tal gyors hogy allapotfigyeléssel kovessiik
vmder 0w LDN MO0.0
TON T33, +100
Network 2 /IAz 6sszehasonlitas olyan gyorsan valik

“T; : . //(40 x 10 ms = 0.4 s) utén, egy
_| -l I ' 11 40% KI1/60% BE jelalakot.
o LDW>=T33, +40
=Q0.0
. Network 3 //a T33 (bit) impulzus
. . //'tal gyors hogy allapotfigyeléssel kdvessuk
L1} £y /la (100 x 10 ms =1 s) id6tartam utan
/[T6roljuk az idézitét az M0.0-val .
LD T33
= M0.0

lligazza, hogy allapotfigyeléssel kdvethetd.
//IBekapcsol Q0.0val a

ld6zitési diagram
Timing Diagram

current = 100 7
current = 40 7
T33 {current) fU4sf D82
1t o
1
T3 o) | | | |
MO0 i
o I I D o I O

current = pillanatnyi

A programszerkeszté megnyitasa

A programszerkesztd megnyitasdéhoz kattintsunk a
programblokk ikonjara. Lasd 2-6. abra.

Ekkor megjelenik az utasitasfa és programszerkeszté.
A programszerkeszt6 halézataiba a LAD utasitdsok
beszUradsdhoz hasznaljuk az utasitasfat ugy, hogy az
utasitasfarol behtzzuk és elhelyezzilk az utasitasokat
a haldzatokban.

Az eszkdzsavon |évé ikonok meggyorsitiagk a
meniparancsok elérését.

Miutan bevittik és elmentettik a programot,
letdlthetjiik azt az S7-200-hoz.

B L e AL Doy Tk wries B
SEE & Bz LD [P RS ETAS RAEET
Ll —w AR B (3 o5s o sasi
KR

programszerkeszté

utasitasfa

) o 2

2-6. abra STEP 7-Micro/WIN képernydje
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S7-200 Programozhaté vezérlérendszer kézikdnyv A munka megkezdése — 2. fejezet

1. hédlozatba belépés: Az id6ézité beinditasa

Amikor az M0.0 ki van kapcsolva (0), akkor ez az érintkezé bekapcsol és biztositja az aramfolyast az id6zité
meginditdsahoz. Az M0.0 érintkez6h6z a kdvetkezdket kell beadni:

1.

BILF { bl

Jelenitstik meg a bitlogikai utasitasokat a Bit Logic S —
ikonra val6 dupla kattintassal, vagy plusz jelre (+) w@ @b & c@as @ fs B S o8

torténd kattintassal. : "'_'L"’ L S5
=] —

Valasszuk ki a Normally Closed érintkez6t.

Tartsuk lenyomva az egér gombjat és huzzuk az
érintkez6t az els6 halozatba.

Kattintsunk a "???" jelre az érintkezd folott, és
adjuk be a kovetkez6 cimet: M0.0.

it bt | T A%

2-7. abra 1. halézat

Az érintkez6hdz tartozo cim beviteléhez nyomjuk
meg a Return gombot.

T33-hoz az id6zit6 utasitas beviteléhez tegyik a kovetkezéket:

1.

2.

6.

7.

Az id6zit6 utasitdsok megjelenitéséhez kattintsunk duplan a Timers ikonra.

Vélasszuk ki a TON (On-Delay-Timer = bekapcsolasi késleltetésii id6zit6) funkciot.

Tartsuk lenyomva az egér bal gombjat, és hizzuk az id6zit6ét az els6 haldzatra.

Kattintsunk az id6zit6 téglalap folétti "???"-en, és adjuk be a kdvetkez6 id6zité szamot: T33.

A Return gomb segitségével adjuk be az id6zit6 szamot, és lépjink &t az elére bedllitott id6 (PT)
paraméterhez.

Adjuk be a kovetkezd elére bedllitott id6t: 100.

Az érték beviteléhez nyomjuk meg a Return gombot.

2. halézatba belépés: A kimenet bekapcsolasa

Amikor a T33 id6zit6 értéke nagyobb vagy egyenld, mint 40 (40-szer 10 milliszekundum, vagyis 0,4
szekundum), akkor az érintkezé biztositja az aramfolyast az S7-200-nak a Q0.0 kimenetének a bekapcsolva
tartdsahoz. A Compare (6sszehasonlitasi) utasitas beviteléhez végezzik a kdvetkez6bt:

1.

Kattintsunk duplan a Compare ikonon, ekkor megjelennek az 6sszehasonlité utasitasok. valasszuk ki a >=I
utasitast (egész tipusu nagyobb egyenld).

=

Tartsuk lenyomva a bal oldali egér gombot, és FEEIEEIRTIE—=—.

hlizzuk az 6sszehasonlitoé utasitast a 2. hal6zatra. Q[0 e o D ex LW [ re BAR e[ s
Lk D e Few |+ 1o

= e |

Kattintsunk az érintkez6 folétti "??7?"-re és adjuk be
az id6zitd érték cimét: T33.

A Return gombbal adjuk be az idézit6 szamot, és
Iépjink &t az id6értékkel dsszehasonlitandé masik
értékre.

Adjuk be az id6éértékkel 6sszehasonlitandd
kovetkezb értéket: 40. L

2-8. abra 2. halézat

A Return gomb megnyomasaval adjuk be az
értéket.

A Q0.0 kimenet bekapcsolasi utasitasanak bevitele:

1.

2.
3.
4

Kattintsunk duplan a Bit Logic ikonra, ekkor megjelennek a bitlogikai utasitasok, és valasszuk ki a kimeneti
tekercset.

A bal egérgomb lenyoméasa mellett hlizzuk at a tekercset a 2. hal6zatra.

Kattintsunk a tekercs folétti "???"-re és adjuk be a kévetkez6 cimet: QO.0.

A tekercs cimének beviteléhez nyomjuk meg a Return gombot.
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S7-200 Programozhaté vezérlérendszer kézikdnyv A munka megkezdése — 2. fejezet

3. halézat bevitele: Az id6zito torlése

Amikor az id6zitd eléri az elére beallitott értéket (100) és az id6zité bitet bekapcsolja, a T33 érintkezdje
bekapcsol. Az aramfolyds ezen az érintkez6n bekapcsolja az M0.0 memdriahelyet. Mivel az id6zitét egy
alaphelyzetben zart érintkez6 engedélyezi az M0.0-hoz, az MO0.0 kikapcsolt (0) allapotbdl bekapcsolt (1)
allapotba torténd atvaltasa torli az id6zitét.

)

A T33 id6zitd bitjéhez tartoz6 érintkezd beviteléhez T —
kovetkez6 az eljarés: OEG @G| Sr 0 BEaz 0 [re BAR[en]Ead
L L a%%% B8 w

c =

r gL
e

1. Valasszuk ki a Normally Open érintkez6t a

logikai utasitasok koziil. ]'
2. Lenyomott egérgomb mellett hlizzuk be az - )
érintkezét a 3. halozatba. .
: _' 'Z:)
3. Kattintsunk az érintkezd folotti "???"-re és adjuk o
be az id6zit6 bit cimét: T33. 40 L
‘Ihﬁ e 1] L]

4. Nyomjuk meg a Return gombot, hogy i9Y 2.9 apra 3. halézat
bevigyiik az érintkezé cimét.

Az M0.0 bekapcsolasara szolgalé tekercs bevitele:

1. Valasszuk ki a kimeneti tekercset a bitlogikai utasitasok kézul.

2. Lenyomott bal egérgomb mellett hiizzuk ra a kimeneti tekercset a 3. hal6zatra.

3. Kattintsunk duplan a tekercs folott [évé "???"-re, és adjuk be a kdvetkezd cimet: MO.0.

4. A Return gomb benyomasaval adjuk be a tekercs cimét.

A mintaprojekt elmentése

Miutan bevittik az utasitas 3 haldzatat, befejeztiik a program bevitelét. Amikor kimentjik a programot, akkor
létrehozunk egy projektet, mely tartalmazza a S7-200 CPU tipusat és egyéb paramétereket. A projekt
elmentése a kovetkezd:

1. Valasszuk ki a File > Save As (Ment masképpen) |
menuparancsot a menusavbal. S [ 1 P 5 =« mdm

2. Adjuk be a projekt nevét a Save As parbeszédablakban.
3. A projekt elmentéséhez kattintsunk az OK gombra.

Miutan elmentettiik a projektet, be tudjuk tdlteni a programot az

Flanass  [Fingtianed swe |
S7-200-ba.
Sawm = by ]F‘--:-zv:lel'Ml j Cancel ,I -

2-10. &bra A mintaprogram kimentése
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S7-200 Programozhaté vezérlérendszer kézikdnyv A munka megkezdése — 2. fejezet

A mintaprogram letdltése

Tipp

Minden egyes STEP 7-Micro/WIN projekt hozza van rendelve egy CPU tipushoz (CPU 221, CPU 222, CPU
224, CPU 224XP, vagy CPU 226). Ha a projekttipus nem egyezik meg azzal a CPU-val, amelyet
csatlakoztattunk, akkor a STEP 7-Micro/WIN jelzi az eltérést, és cselekvésre szolit fel. Ha ez megtortént,
Vélasszuk a "Continue Download" (let6ltés folytatasa) pontot ennél a példanal.

1. Kattintsunk az eszkdzsavon a Download (letéltés) ikonra, =
vagy Valasszuk ki a File > Download meniparancsot, . o
hogy a programot letdlthessiik. Lasd 2-11. abra. e L LN

) D e

2. A program elemeinek az S7-200-ba valé letbltéséhez

kattintsunk az OK gombra. £ [ -
Ha az S7-200 RUN (futds) izemmddban van, akkor megjelenik _:i-:“: =
egy felszolitas, hogy valtsuk &t az S7-200-at STOP (allj) L
lizemmadra. Az S7-200 STOP tizemmaodba valé kapcsolasahoz i By A

kattintsunk a Yes valaszra. 2-11. 4bra A program letoltése

Az S7-200 Run iizemmaodba allitdsa

Ahhoz, hogy STEP 7-Micro/WIN RUN {zemmddba é&llitsa az S7-200 CPU-t, az S7-200 Uzemmod
kapcsoldjanak TERM, vagy RUN allasban kell lennie. Amikor az S7-200-at RUN tGizemmadba helyezzik, az S7-
200 végrehaijtja a programot.

1. Kattintsunk r4 az eszkézsavon a RUN ikonra, vagy F RuM Y|

véalasszuk ki a PLC > RUN menUparancsot.

i 51) Place the PLE in AN made?
iy

e I Mo I
Amikor az S7-200 RUN tizemmaédba valt, a Q0.0 kimeneti LED-
je be-és kikapcsol, amint az S7-200 végrehajtja a programot. 2-12. dbra Az 272 RUN lzemmodba vald
helyezése

2. Az S7-200 Uzemmodd valtasadhoz Kkattintsunk az OK
gombra.

Gratulalunk! On épp most készitette el elsé S7-200-as programjat.
Megfigyelheti a programot a Debug > Program Status menUparanccsal.

A STEP 7-Micro/WIN megjeleniti az utasitasok értékeit. A program leallitasahoz helyezzilkk az S7-200-at STOP
lizemmaddba Ugy, hogy rékattintunk a STOP ikonra, vagy kivalasztjuk a PLC > STOP meniiparancsot.
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Az S7-200 telepitése

Az S7-200 berendezést ugy tervezték, hogy kdnnyl legyen telepiteni. A moduloknak a
panelhez rogzitésére felhasznalhatjuk a szerel6furatokat, vagy felhasznalhatjuk a beépitett

kapcsokat, hogy a modulokat egy szabvanyos (DIN) sinre felszereljik. Az S7-200 kis
mérete lehetévé teszi, hogy hatékonyan kihasznaljuk a helyet.

Ez a fejezet Utmutatast nyujt az S7-200 rendszerlink telepitéséhez és huzalozasahoz.

A fejezet tartalma:

Az S7-200 eszk6zok telepitESENEK INTANYEIVEI ... ... ...ttt neeneennes
Az S7-200 modulok beépitése és eltavolitasa
Foldelési és huzalozasi iranyelvek
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S7-200 Programozhaté vezérlérendszer kézikdnyv Az S7-200 telepitése — 3. fejezet

Az S7-200 eszkdzok telepitésének irdnyelvei

Az S7-200-at felszerelhetjik egy panelra, vagy egy szabvanyos sinre, és irdnyithatjuk vizszintesen, vagy
fuggdlegesen.

Tartsuk tavol az S7-200 eszkdzoket forrosagtol, nagyfesziltségtél és a villamos zajtol

Alapszabalyként a nagyfesziiltséget és nagy villamos zajt el6allitd eszkdzoket a rendszerben mindig valasszuk
el a kisfesziiltségl logikai-tipust eszkdzoktél, mint amilyen példaul az S7-200.

Amikor az S7-200 elhelyezését alakitjuk ki a szekrényen belil, vegyiik figyelembe a héfejlesztd eszkdzoket, és
az elektronikus jellegli eszkdzoket helyezzik a szekrényben hiivisebb teriletekre. Egy elektronikus eszkéznek
magas hémérsékleti kdrnyezetben val6 lizemeltetése lecsokkenti a meghibasodasok kozti idészakot.

Az eszkdzoknek a szekrényben valé huzalozasanal vegyik figyelembe a vonalvezetést is. Keriljik a

kisfesziltségi jelvezetékeknek és adatatviteli kabeleknek a valtéaramu tapvezetékek és nagy energiaju gyors
kapcsolasu egyenfesziiltségl vezetékekkel kbzos kabeltalcan valé elhelyezését.

Biztositsunk elegendd helyet a hiités és huzalozas szamara

Az S7-200 eszkdzoket természetes héaramlasos hiitésre tervezték. A megfeleld hiités érdekében legalabb 25
mm helyet kell biztositani az eszkdzok folott és alatt. Ezenkivil legalabb 75 mm mélységet is hagyjunk.

Tipp
A fliggbleges szerelés esetén a legnagyobb megengedett kdrnyezeti hémérséklet 10°C-ra cstkken. Az S7-
200 CPU-t mindig az esetleges bévité modulok ala szereljik.

Amikor az S7-200-as rendszerliink elrendezését tervezziik, hagyjunk elegendé helyet a huzalozds és az
adatatviteli kabel csatlakozdsok szédmara. Az S7-200 rendszer elrendezésének még rugalmasabb
konfiguralasahoz hasznaljuk az 1/0O hosszabbit6 kabelt.

Hézag 35 mm
ki o e A e A _*_
1 mm
rsam | ¥
DIN sin
25 mm e Er Tt T
75 mm
A burkolat Szerel6-
__________ eleje felulet
T =
]
| o I o e .j Fuggdleges panel
— — — szerelés
g
| <l <l e il Sl s o e =1

) Side View
Vizszintes szerelés DIN-sinre kilon rendelhetd
hosszabbité kabellel (hatar: rendszerenként egy)

3-1. &bra Szerelési mddszerek, iranyitas és szabad helyek
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S7-200 Programozhaté vezérlérendszer kézikdnyv Az S7-200 telepitése — 3. fejezet

Teljesitménymérleg

N

Minden S7-200 CPU-nak van egy belsé tapegysége, mely biztositja a taplalast a CPU, a bdvité modulok és
egyéb 24 VDC felhasznaléi tapigények ellatasat.

Az S7-200 CPU biztositja az 5 VDC logikai tapfesziltséget, melyre sziiksége lehet barmelyik bévité egységnek
a rendszerben. Gondosan ugyeljiink r4, hogy a rendszerkonfiguracionk biztositsa, hogy a CPU képes legyen
ellatni a szilkséges 5V-os taplalassal az altalunk kivalasztott bévité modulokat. Amennyiben a konfiguraciénk
tobb teljesitményt igényel, mint amennyit a CPU szolgaltatni képes, akkor el kell tavolitani egy modult, vagy egy
nagyobb tapteljesitményli CPU-t kell kivalasztani. Az A fiiggelékben megtalalhaté az informacié az 5 VDC
logikai tapfesziiltség mennyiségrél, melyet az S7-200 CPU képes nyujtani, és a bdévitd modulok 5 VDC
teljesitményigénye. A B flggeléket Utmutatoként hasznalhatjuk annak meghatarozasara, hogy mennyi
teljesitményt (vagy aramot) képes biztositani a konfiguracionk szamara a CPU.

Minden S7-200 CPU biztosit ezenkivil 24 VDC érzékeld tapfesziiltséget, mely képes biztositani a 24 VDC-t a
bemeneti pontokndl, a Relé kimenet tekercsekhez, a bévitd modulokon, vagy az egyéb igények kielégitésére.
Ha a teljesitmény-kdvetelmények meghaladjak az érzékelé tapegység teljesitménymérlegét, akkor kiilsé 24
VDC tapegységet kell berakni a rendszerbe. Az A fiiggelékben megtaldlhaté a konkrét S7-200 CPU-hoz a 24
VDC érzékel6 tapteljesitménymérleg.

Ha kils6é 24 VDC tapegységre van szikség, gondoskodjunk rola, hogy a tapegység ne kapcsolodjon
parhuzamosan az S7-200 CPU érzékeld tapegységével. A megndvelt villamos zajvédelem érdekében ajanlatos
a kilénboz6 tapegységek kdzos agat (M) dsszekdtni.

Figyelmeztetés

Ha egy kiils6é 24 VDC tapegységet parhuzamosan kétiink az S7-200 24 VDC érzékel6 tapegységével, az
konfliktust okozhat a két tapegység kozétt, mivel mind a ketté igyekszik a sajat megfelelé kimené fesziltség
szintjét fenntartani.

Ennek a konfliktusnak az eredménye lehet mindkét tapegység megrovidiilt élettartama, vagy azonnali
meghibdsodasa, melynek kodvetkezményeként a PLC rendszer mikddése kiszamithatatlanna valik. A
kiszamithatatlan mikoédés a kezel6személyzet halalat, vagy sulyos sérilését, illetve a berendezés
karosodasat eredményezheti.

Az S7-200 DC érzékelé tapegysége és barmely mas kilsé tdpegység kilénbdzé pontokra kell, hogy
biztositsa a fesziltséget.

Az S7-200 modulok beépitése és eltavolitasa

Az S7-200 koénnyen felszerelhetd egy szabvanyos DIN sinre, vagy egy panelra.

Elofeltételek

N

N

Miel6tt beépitenénk, vagy kiszerelnénk egy villamos eszk6zt, gondoskodjunk réla, hogy az illeté berendezésrél
kapcsoljuk le a tapfesziiltséget. Ezenkivil gondoskodjunk réla, hogy az 6sszes kapcsolddd berendezés
tapfesziltsége is ki legyen kapcsolva.

Figyelmeztetés

Amennyiben megprébaljuk az S7-200-at, vagy a hozzatartoz6 berendezéseket fesziltség alatt be-vagy
kiszerelni, az aramitést, vagy a berendezés hibas mikddését okozhatja.

Amennyiben nem tiltjak le az S7-200 és a hozzatartozd berendezések tapfesziiltségét a beszerelési vagy
kiszerelési eljaras idejére, az a személyzet halalat, vagy sulyos sériilését, illetve a berendezés karosodasat
okozhatja.

Mindig kdvessik a megfelel6 biztonsagi elévigyazatossagi intézkedéseket és gondoskodjunk réla, hogy az
S7-200 taplaldsa le legyen tiltva, miel6tt elkezdenénk az S7-200 CPU-k, vagy a hozzajuk tartozé
berendezések be-vagy kiszerelését.

Mindig gondoskodjunk réla, amikor cseréliink vagy beépitink egy S7-200 eszkdzt, hogy azonos, vagy
egyenértékil eszkdzt épitsiink be.

Figyelmeztetés

Ha nem megfelel6 modult épitiink be, az S7-200-ban lévé program kiszamithatatlanul fog mikodni.
Amennyiben az S7-200 eszkdzt nem azonos tipussal, iranyban, vagy sorrendben szerelik be, az a
személyzet halalat, vagy sulyos sériilését, illetve a berendezés karosodasat idézheti el6. Az S7-200 eszkdzt
azonos tipusra cseréljik ki, és megfeleld iranyba allitsuk be.
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Az S7-200 telepitése — 3. fejezet

Szerelési méretek

Az S7-200 CPU-k és boévité modulok szerelé furatokat tartalmaznak, hogy megkénnyitsék a panelre vald

felszerelést. A szerelési méretek a 3-1. tablazatban lathatok.

3-1. tAblazat Szerelési méretek

= |« osmme -mr A minimalis tavkdz a modulok kozott
. A ' merev szerelés esetén
m—
[} ] Szerel6furatok (M4 vagy 8.sz.)
' I I ]
E i cooocooo oooooooo i Goonooo0n
96 mm 88 mm 80 mm - o m
0O0O0DOOOD Ooooooooo } i _oocoooooo
E 1 ¥ 1
' T iz T B
‘ }-— B—"
4 mm =—T 4 mm _—t '--— A ———‘
S7-200 Modul Szélesség A Szélesség B
CPU 221 és CPU 222 90 mm 82 mm
CPU 224 120,5 mm 112,5 mm
CPU 224XP 140 mm 132 mm
CPU 226 196 mm 188 mm
Bé&vité modulok: 4 és 8-pontos DC és Relé kimenetes I/O (8, 4Q, 8Q, 41/4Q) 46 mm 38 mm
és analdég kimenet (2 AQ)
Bé&vité modulok: 16-pontos digitalis 1/0 (161, 81/8Q), analdg 1/0O (4Al, 4Al/1AQ), 71,2 mm 63,2 mm
RTD, héelem, PROFIBUS, Ethernet, Internet, AS-interfész, 8-pontos AC (8l és
8Q), Pozicié és Modem
Bévité modulok: 32-pontos I/O (161/16Q) 137,3 mm 129,3 mm

” s

A CPU, vagy a bévité modul telepitése
Az S7-200 telepitése egyszer(, csak kdvetni kell ezeket a Iépéseket.

Szerelés panelra

1. Jeldljik meg a furatok helyét, és vagjunk menetet a szerel6furatokba (M4, vagy amerikai szabvany szerinti 8.
szamu) a 3-1. tdblazatban szereplé méretek felhasznalaséaval.

2. Rogzitsik a modul(oka)t a panelra a megfelelé csavarok felhasznalasaval.

3.

Ha bdvité modult hasznalunk, csatlakoztassuk a bévité modul szalagkabelét a bévité port csatlakozdhoz, mely
a véddéajto alatt talalhato.

Szerelés DIN sinre

1. Rogzitsiik a szerel6panelt 75 mm-enként.

2. Pattintsuk ki a DIN kapcsot (a modul aljan talalhatd), és akasszuk be a modul hatuljat a DIN sinbe.

3. Ha bévitd modult hasznalunk, csatlakoztassuk a bévitd modul szalagkabelét a védbajto alatti bévité port
csatlakozohoz.

4. Forditsuk le a modult a DIN sinre, és pattintsuk be a kapcsot. Gondosan ellenérizziik, hogy a kapocs szoros-e,

€s a modul biztosan il-e a sinen. A modul karosodasanak elkeriilése végett a szerel6furaton 1évé fulet nyomjuk,
ne pedig kézvetlenil a modul elejét.

Tipp

A DIN sin itk6z6k hasznosak lehetnek, ha az S7-200 olyan kérnyezetben van, ahol nagy a vibracio veszélye,
vagy amikor az S7-200-at fligg6legesen szerelik.

Ha a rendszer nagy vibracioju kornyezetben van, akkor az S7-200 panelra szerelése magasabb foku
rezgésvédelmet biztosit.
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Egy CPU vagy bévité modul eltavolitasa
Egy S7-200 CPU, vagy egy bévité modul eltavolitasahoz a kovetkez6 Iépéseket hajtsuk végre:
1. Fesziltségmentesitsiik az S7-200-at.

2. Valasszunk le minden huzalozast és kabelt, mely a modulra csatlakozik. A legtébb S7-200 CPU és bévitdé
modul leszedhet6 csatlakozokkal rendelkezik, hogy ezzel is megkdnnyitsék ezt a munkat.

3. Ha bévité modulok vannak csatlakoztatva az egységre, melyet eltavolitunk, akkor nyissuk ki a véddajtot, és
vélasszuk le a bévité modul szalagkabelét a szomszédos modulokrol.

4. Csavarjuk ki a feler6sit6é csavarokat, vagy pattintsuk ki a DIN kapcsot.

5. Tavolitsuk el a modult.

A sorkapocs-csatlakozo leszerelése és visszaszerelése
A legtbbb S7-200 modul leszedhetd csatlakozékkal rendelkezik, hogy a modul beszerelését és cseréjét
megkonnyitse. Az A fiiggelékbdl meghatarozhat6, hogy az S7-200 modulnak leszedheté csatlakoz6i vannak-e.

A eltavolithatd csatlakozokkal nem rendelkez6 modulokhoz rendelheté egy kilon fan-out csatlakozé. A
rendelési szamok az E fiiggelékben talalhatok.

A csatlakozoék eltavolitdsahoz
1. Nyissuk ki a csatlakoz6 ajtét, hogy hozzaférjiunk a csatlakoz6hoz.
2. Dugjunk be egy kis csavarhlzét a csatlakoz6 kdzepén 1évé résbe.

3. Vegyik le a sorkapocs-csatlakozét Gigy, hogy a csavarh(iz6t elfeszitjik az S7-200 hazatdl. Lasd 3-2. dbra.

3-2. abra A csatlakoz6 eltavolitasa
A csatlakoz6 visszaszerelése
1. Nyissuk ki a csatlakoz6 ajtot.

2. lgazitsuk egy vonalba a csatlakozot az egység tlivel, és igazitsuk be a csatlakoz6 huzalozasi szegélyét
egy vonalba a csatlakoz6 alapjan |évé elemmel.

3. Nyomjuk le hatarozottan, hogy addig forduljon el a csatlakoz6, amig be nem pattan a helyére. Gondosan
ellendrizziik, hogy a csatlakoz6 megfeleléen a helyén van és teljesen beakadt.
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A foldelés és huzalozas iranyelvei

Minden villamos berendezés helyes foldelése és huzalozasa nagyon fontos annak érdekében, hogy elésegitse
a rendszer optimalis miikodését, és hogy fokozza az alkalmazasunk és az S7-200 villamos zavarvédelmét.

Elofeltételek

N

A\

Mielétt lefoldelnénk, vagy beszerelnénk a huzalozast barmilyen villamos eszkézbe, gondoskodjunk réla, hogy
az illet6 berendezés tapfesziltsége ki legyen kapcsolva. Biztositsuk tovabba azt, hogy a hozzatartozo
berendezések tapfesziiltsége is ki legyen kapcsolva.

Gondoskodjunk réla, hogy betartsuk az 6sszes alkalmazhatdé villamos el6irast, amikor az S7-200-at és a
hozzatartoz6 berendezést huzalozzuk. A berendezést az 6sszes alkalmazhat6é orszagos és helyi szabvanynak
megfeleléen kell telepiteni és Gzemeltetni. Lépjiink kapcsolatba a helyi hatésagokkal annak meghatarozéasara,
hogy mely el6irasok és szabvanyok vonatkoznak a mi konkrét esetiinkre.

Figyelmeztetés

Az S7-200 vagy hozzatartozd berendezés fesziltség alatti telepitésének, vagy huzalozasanak megkisérlése
aramutést, vagy a berendezés hibas mikoddését okozhatja. Amennyiben nem tiltjuk le az S7-200-hoz és a
hozzatartoz6 berendezésekhez mend tapfesziiltséget a telepitési, vagy kiszerelési eljarasok alatt, akkor az a
személyzet halalat vagy sulyos sériilését, illetve a berendezés karosodasat idézheti el6.

Mindig tartsuk be a megfelelé biztonsagi elévigydzatossagi intézkedéseket és biztositsuk, hogy az S7-200
tapfesziltsége le legyen tiltva, miel6tt megkezdenénk az S7-200 vagy a hozzatartoz6 berendezés telepitését,
vagy kiszerelését.

Mindig tartsuk szem el6tt a biztonsagot, amikor megtervezzilk az S7-200 rendszeriink foldelését és
huzalozasat. Az elektronikus vezérl6 berendezések, Ugy mint az S7-200 meghibasodhatnak és varatlan
mikddést okozhatnak azokndl a berendezéseknél, amelyeket vezérelnek, vagy figyelnek. Emiatt olyan
biztonsagi elévigyazatossagi intézkedéseket kell megvalositani, amelyek fliggetlenek az S7-200-tdl, hogy igy
védelmet nyujtsanak az esetleges személyi sériilés, vagy a berendezés meghibasodasa ellen.

Figyelmeztetés

A vezérlbeszk6zok meghibasodhatnak és bizonytalan korilményeket teremthetnek, melyek a vezérelt
berendezés varatlan mikodését idézhetik eld. llyen varatlan miveletek a személyzet halalat vagy sulyos
sériilését, illetve a berendezés karosodasat eredményezhetik.

A vészledllité funkcié, az elektromechanikus kézi vezérlés, vagy mas kiegészitd biztonsagi berendezések
hasznalata fliggetlen az S7-200-t0l.

Szigetelési irdnyelvek

N

Az S7-200 AC tapegység hatarai és az 1/0 hatarai a valtéfesziltségli aramkoérok irdnyaba névelegesen 1500
VAC. Ezeket a szigetelési hatarértékeket bevizsgaltak és jovahagytak mint biztonsagos levalasztast az AC
vezeték és a kisfesziltségli aramkorok kozott..

Minden kisfeszultségli aramkdr, mely az S7-200-hoz van kétve, ugymint a 24V-os tapfesziiltség, egy olyan
jévahagyott forrasrol kell, hogy szarmazzon, mely biztonsagos szigetelést nyUjt az AC vezetéktdl, és minden
mas nagy fesziltségtél. Az ilyen aramforrasok kettés szigetelést tartalmaznak, amint az meghatarozasra kerult
a nemzetkozi villamos biztonsagi szabvanyokban és olyan kimenetekkel rendelkezik, melyek megfelelnek a
SELV, PELV, 2. osztalynak, vagy a korlatozott taplalasnak a kiilénbdz6 szabvanyoknak megfeleléen.

Figyelmeztetés

A nem szigetelt, vagy egyszeres szigetelési tdpegységek hasznalata a kisfesziltségl aramkorok taplalasara
egy valtofesziltségi vonalrol veszélyes fesziiltségek megjelenését eredményezheti az olyan aramkdroknél,
melyeknek érintés-biztosnak kell lennilik, agymint adatatviteli aramkorok és kisfesziltségl érzékeld
huzalozas.

Az ilyen varatlan nagyfesziiltség a személyzet halalat vagy sulyos sérilését, illetve a berendezés karosodasat
eredményezheti.

Csak olyan nagyfesziltségli vagy kisfesziltségli tapfesziltség atalakitokat haszndljunk, melyeket
érintésvédelmi korlatozott fesziiltségl aramkorokhéz valé aramforrasként jovahagytak.
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Az S7-200 foldelésének irdnyelvei

Az alkalmazéasunk foldelésének legjobb médszere az, ha biztositjuk, hogy az 6sszes kdzos és féldcsatlakozas
az S7-200 és a hozzatartozd berendezés fel6l egyetlen pontban legyen féldelve. Ennek az egyetlen pontnak
kodzvetlendl a rendszer foldlevezetéséhez kell csatlakoznia.

A fokozott vilamos zajvédelem végett ajanlatos az 6sszes egyenfesziltségl kozds visszatéré vezetéket
egyazon egypontos foldlevezetéshez kotni. Csatlakoztassuk a 24 VDC érzékel6 tapfesziiltségek kdzds (M)
pontjat a féldhoz.

Minden foldvezetéknek a lehetd legrévidebbnek kell lennie és nagy keresztmetszet(i huzalt kell alkalmaznia,
mint pl. 2mm? (14AWG).

Amikor a foldeléseket elhelyezzik, tartsuk szem el6tt a védelmi megszakitoberendezések megfelelé mikddését
és a hiztonsagos foldelési kbvetelményeket.

Az S7-200 huzalozasanak iranyelvei

¥

Amikor az S7-200 huzalozaséat tervezzilk, gondoskodjunk egyetlen olyan megszakité kapcsolorél, mely
egyidejileg levalasztja az S7-200 CPU tépfesziiltségét az 6sszes bemeneti aramkorrél és az dsszes kimeneti
aramkorrél.  Gondoskodjunk tdlaram elleni védelemrél, ugymint biztositék, vagy megszakitd, hogy a
taphuzalozas rovidzarlati aramat lehataroljuk. Szikség lehet arra, hogy kiegészité védelmet biztositsunk agy,
hogy minden egyes kimeneti aramkdrbe olvadébiztositékos, vagy mas aramhatarolast helyeziink el.

Epitsink be megfeleld tllfesziiltség-levezetd eszkdzoket minden olyan huzalozashoz, ahol eléfordulhatnak
villamlas okozta tulfesziiltségek.

Keruljiuk a kisfesziltségi jelvezetékeknek és adatatviteli kabeleknek a valtéfesziiltségl és nagyenergigju
gyorskapcsolasu egyenfesziltségl vezetékekkel egyazon talcaba valo elhelyezését. A vezetékeket mindig
parokban vezessiik Ugy, hogy a 0 vezetéket, vagy kézos vezetéket parositsuk a meleg, vagy jelvivd vezetékkel.

A lehet6 legrévidebb huzalokat hasznaljuk annak biztositdsara, hogy a vezetékek helyesen legyenek méretezve
a szikséges aram atvezetésére. A csatlakozd 2 mm>tsl 0,3 mm*ig (14 AWG-tél 22 AWG) terjedd méreti
huzalok befogadaséara alkalmas. A villamos zavarok elleni optimalis védelem érdekében hasznaljunk arnyékolt
vezetékeket. Jellemz8en az S7-200 feldli oldalon valo féldelés adja a legjobb eredményeket.

Amikor olyan bemeneti aramkoroket huzalozunk, melyeket kiilsé tapegység taplal, épitsiink be egy tdlaram-
védb eszkozt az aramkorbe. A kiilsé védelem nem sziikséges az olyan aramkorok szamara, melyeket a 24
VDC érzékel6 tapegység taplal az S7-200 felél, mivel az érzékel6 tApegység mar eleve aramkorlatozott.

A legtébb S7-200 modul kiveheté sorkapoccsal rendelkezik a felhasznaléi huzalozas elésegitése érdekében.
(Az A fiuggelékbél megtudhatd, hogy melyik modul rendelkezik kivehetd sorkapoccsal.) A laza csatlakozasok
elkertiléséhez gondoskodjunk réla, hogy a csatlakozo stabilan felfekiidjén, és hogy a huzal szorosan be legyen
dugva a csatlakozéba. A csatlakozé karosodasanak elkeriilése érdekében tgyeljink ra, hogy ne hdzzuk tdal a
csavarokat. A csatlakozo csavaroknal a maximalis nyomaték 0,56 Nm (5 inch-font).

Ahhoz, hogy elkeriiljik a telepitésiinknél a nemkivanatos aramokat, az S7-200 bizonyos pontoknal szigetel6
hatérokat tartalmaz. Amikor rendszeriink huzalozasat tervezzik, tekintetbe kell venni ezen szigetel6hatarokat.
Az A fiiggelékben megtalalhatd a szigetel6hatarok szigetelésének mértéke, és helye. Az 1500 VAC-nal
alacsonyabb névleges fesziiltségi szigetel6 hatarokat nem szabad biztonsagi hatarokként tekinteni.

Tipp
Egy kommunikacidés hal6zatban a kommunikacids kabel maximalis hossza 50 m jelismétlé nélkil. Az S7-200-
on lévé kommunikacios port nem levalasztott. Tovabbi informaciok a 7. fejezetben talalhatok errdl.
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Az induktiv terhelésekkel kapcsolatos irdnyelvek

Az induktiv terheléseket el kell latni olyan tulfesziiltség levezetd eszkdzokkel, melyek korlatozzak a vezérlés
kikapcsolasakor fellépé fesziltséglokést. Az elvezeté aramkdrok megvédik a kimenetiinket a nagy induktiv
kapcsolasi aramokbdl adodo id6 elétti meghibasodastdl. Ezenkivil az elvezetd aramkorok korlatozzék az
induktiv terhelések kapcsolasabol keletkezé villamos zajt is.

Tipp

Egy adott elvezeté aramkor hatdsossaga fligg az alkalmazastdl, és azt az adott hasznalathoz kell ellenérizni.
Mindig gondoskodjunk rola, hogy az elvezet6 aramkérben hasznalt 6sszes alkatrész az alkalmazasban
hasznalt néveleges fesziiltségnek megfeleljen.

Egyenfesziltségii kimenetek és Relé kimenetek, melyek egyenfesziltségl terheléseket
vezérelnek

Az egyenfesziiltségi kimenetek olyan belsé védelemmel rendelkeznek, mely a legtdbb alkalmazashoz megfelel.
Mivel a Relé kimenetek ugyanugy hasznalhatok egyenfesziiltségi, vagy valtéfesziltségl terhelésre, ezeknél
nem kerilt beépitésre bels6 védelem.

A 3-3. abra bemutat egy mintaelvezet6é aramkdort egy A B {optional)
DC terheléshez. A legtdbb alkalmazasban egy didéda

. z . . , . A - 11MN4001 ghoge or eguivalent
(A) beiktatasa az induktiv terhelés kapcsaira

B - 8.2V Zener for DC Culputs

megfelel6 megoldas, de ha az alkalmazasunknak outus 36\ Zener for Relay Ouiputs
gyorsabb kikapcsolasi id6ére van szilksége, akkor Fent _
ajanlatos egy Zener diédat (B) is beiktatni. DC Inductive Load

Gondoskodjunk réla, hogy a Zener diéda 3-3. abra Elvezet6 aramkor egy DC terheléshez

paraméterei megfelelienek a kimeneti aramkor
aramértékének.

AC kimenetek és Relé kimenetek, melyek AC terheléseket vezérelnek

Az AC kimenetek olyan belsé védelemmel rendelkeznek, mely a legtébb alkalmazashoz megfelelé. Mivel a Relé
kimenetek hasznalhatok DC vagy AC terheléssel egyarant, belsé védelem nem keriilt beépitésre.

A 3-4. dbra bemutat egy minta elvezetd aramkort egy 1uF 100to 1200
AC terheléshez. Amikor egy Relé kimenetet, vagy _”_;,M,_
egy AC kimenetet haszndlunk 115 V/230 VAC MoV
terhelések kapcsolasara, helyezziink el RC tagokat o

az AC terhelés kapcsai kozétt, amint az &bran —lir.cl—

lathat6. Ezenkivil a csucsfesziltségek hatarolasara
hasznalhatunk egy fém-oxid varisztort (MOV). cupat _ | Y YY1 | ()
Gondoskodjunk rola, hogy az MOV (zemi Fair
fesziiltsége legalabb 20%-kal nagyobb legyen, mint a
névleges fesziltség.

AC Inductive Load
3-4. dbra Egy AC terhelés elvezetd aramkore

Megjegyzés

Amikor Relé kimenet bévité modulokat hasznadlunk 230 VAC induktiv terhelések kapcsolasara, akkor egy
kils6 RC zajelnyom6 aramkoért kell elhelyezni az AC terhelés kapcsai k6zé, amint az a 3-4. bran lathato.

Lampaterhelésekkel kapcsolatos irdnyelvek

A lampaterhelések karosithatjak a Relé kimenet érintkezéket a nagy bekapcsolasi aramimpulzusukkal. Ez az
aramimpulzus névlegesen 10-15-sz0r nagyobb, mint egy volfrAmszalas izzélampa allandosult arama. Az olyan
lampakndl, melyeket varhatéan az alkalmazéas élettartama folyaman nagyon sokszor kell majd kapcsolgatni,
célszerii egy cserélheté kdzbeiktatott relét, vagy tdlaram korlatozét alkalmazni.
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PLC fogalmak

Az S7-200 alapfunkci6ja az, hogy figyelje a terepi bemeneteket és a vezérlélogika alapjan
kapcsolja be vagy ki a terepi kimeneti eszkdzoket. Ez a fejezet megmagyardzza a
programunk végrehajtasanal hasznalt fogalmakat, a kiilénb6z6 felhasznalt memoria tipusokat
és azt, hogy hogyan 6rzi meg a memoria az adatot.

A fejezet tartalma:

Annak megértése, hogy az S7-200 hogyan hajtja végre a vezérldlogikat................cceeeeeeeeeee.n. 24
AZ ST7-200 AdataiNaK EIEIESE........ueiiiiiei ittt a e 26
Annak megértése, hogy az S7-200 hogyan menti el és allitja helyre adatait ............................... 36
Az S7-200 CPU miikddési modjanak Kivalasztasa............ccoveeveeiiiieiieeie e 41
Az S7-200 ExXplorer haSznalata............coooieee i 41

AZ ST-200 JEIEMZOI.....ccc e e 42



S7-200 Programozhaté vezérlérendszer kézikdnyv

PLC fogalmak — 4. fejezet

Annak megértése, hogy az S7-200 hogyan hajtja végre a vezérlologikéat

Az S7-200 folyamatosan cirkulal a programunkban |évé vezérl6logikan, olvassa és irja az adatokat.

Az S7-200 6sszekapcsolja programunkat a fizikai bemenetekkel és kimenetekkel

Az S7-200 alapmiikédése nagyon egyszer(:

q
q

q

Az S7-200 beolvassa a bemenetek allapotat.

Az S7-200-ban tarolt program ezeket a bemeneteket
hasznalja a vezérl6logikdban valo értékeléshez. Mivel a
program fut, az S7-200 frissiti az adatokat.

Az S7-200 kiirja az adatokat a kimenetekre.

A 4-1. dbra bemutat egy egyszer( rajzot arra, hogy egy

villamos relé kimeneti rajz, hogyan felel meg az S7-200-
nak. Ebben a példaban a motorinditd kapcsol6 allapota
O0ssze van kotve mas bemenetek allapotaval. Ezen
allapotok szamitasa hatarozza meg azutan a motorindito
miikddteté szervhez mend kimenet allapotat.

Az S7-200 letapogato ciklusban hajtja végre feladatait

M_Siarter
'a
-
-~

% mlotor

hotor Skartar

Star § Zop Swich

4-1. &bra Bemenetek és kimenetek
vezérlése

Az S7-200 ismétlédéen hajt végre egy feladatsort. A feladatok ciklikus muikddését ttemezési ciklusnak
nevezzik. Amint a 4-2. abran lathatd, az S7-200 a kovetkez6 feladatok kézil legtdbbet, vagy mindet egy
Utemezési ciklus folyaman hajt végre:

q

q

A bemenetek beolvasasa: Az S7-200 bemasolja a fizikai
bemenetek &llapotat a folyamatot leképezd bemeneti
regiszterbe.

A vezérl6logika végrehajtasa a programban: Az S7-200
végrehajtja a program utasitasait és eltarolja az értékeket a
kildnbdz6 memdaria terlleteken.

Minden kommunikaciés kérés feldolgozasa: Az S7-200
végrehajt minden feladatot, mely szikséges a
kommunikéciéhoz.

A CPU o6ntesztel6 diagnosztikajanak végrehajtasa: Az S7-
200 gondoskodik réla, hogy firmware, a program memoria
és az esetleges bévité modulok helyesen miikédjenek.

A kimenetek beirdsa: A folyamatleképez6é kimeneti
regiszterek atirodnak a fizikai kimenetekre.

Wirtas o the outpuls }%

AR A R

Parform the CPU Diagnossics /-' \
Frocess any
Communications Requests \ )

P
Scan Cycle

;
|: ::l Exzcute ihe P

TN

| Feads the Inpuls | @ ﬁ

Togram

4-2. dbra S7-200 Utemezési ciklus

A felhaszndléi program végrehajtasa fligg attél, hogy az S7-200 STOP lizemmaodban, vagy RUN Gzemmaodban van. A
RUN tGizemmaédban a program végrehajtasra keriil; STOP Gizemmodban a program nem kertil végrehajtasra.
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A bemenetek beolvasésa
Digitalis bemenetek: Minden egyes litemezési ciklus a digitalis bemenetek pillanatnyi értékének leolvasaséaval,
majd ezen értékeknek a folyamatleképezd bemeneti regiszterbe val6 beirasaval kezdédik.

Anal6g bemenetek: Az S7-200 nem frissiti az analég bemeneteket a bévité modulokrdl a normal ltemezési
ciklus részeként, csak akkor, ha az anal6g bemenetek sziirését engedélyezik. Egy analdg szlrét biztosit a
rendszer arra, hogy lehetévé tegye a jel tovabbi stabilizalasat. Az anal6g sziirét minden egyes anal6g bemeneti
ponthoz engedélyezhetjik.

Mikor az analég bemeneti szirést engedélyezzilk egy analdg bemenethez, akkor az S7-200 azt az analdg
bemenetet temezési ciklusonként egyszer frissiti, végrehajtja a szlirési funkciét és belll eltarolja a szlrt
értéket. Ezutan a szrt érték mindig rendelkezésre all, amikor a program hozzafordul az analégbemenethez.

Amikor az analég sziirést nem engedélyezziik, akkor az S7-200 az analog bemenet értékeit a bévité modulbol
mindig beolvassa, amikor a program az anal6g bemenethez fordul.

Az AIWO és az AIW2 analég bemenetek a CPU 224XP egységbe be vannak épitve és ezek minden
itemezéskor a legutébbi eredménnyel frissitédnek az analdg-digitdlis konverterbdl. Ez a konverter atlagolo
tipusu (szigma-delta), és ezért az értékek rendszerint nem igényelnek szoftveres sz(irést.

Tipp

Az anal6g bemeneti szirés lehetévé teszi, hogy stabilabb anal6gértékek kapjunk. Ezt az analég bemeneti
sz(rét olyan alkalmazasokhoz hasznaljuk, ahol a bemeneti jel idében gyorsan valtozik. Ha a jel
nagysebességi jel, akkor nem kell engedélyezni az analdg sz(irést.

Ne hasznaljuk az analdg szirét olyan modulokkal, melyek digitalis informéaciot, vagy riasztasjelzéseket
tovabbitanak az analdég szavakba. Mindig tiltsuk le az analdg szlirést az RTD, héelem és AS-interfész
mestermodulok esetén.

A program végrehajtasa

Az Utemezési ciklus végrehajtasi fazisa alatt az S7-200 Ugy hajtja végre a programot, hogy elkezdi az elsé
utasitasnal, és folytatja az utolsé utasitdsig. Az azonnali /O utasitas azonnali hozzaférést biztosit a
bemenetekhez és kimenetekhez mind program, mind megszakitasi rutin végrehajtasa kézben.

Ha megszakitasokat hasznalunk a programunkban, azok a megszakitasi rutinok, amelyek a megszakitasi
eseményekkel vannak 6sszekapcsolva, a program részeként kerlilnek eltarolasra. A megszakitasi rutinok nem
kerllnek végrehajtadsra a normal Utemezési ciklus részeként, hanem csak akkor, amikor a megszakitasi
esemény bekdvetkezik (ami eléfordulhat az litemezési ciklus barmely pontjan).

Az adatatvitel kérések feldolgozasa
Az Gtemezési ciklus Uzenetfeldolgozasi fazisa kdzben az S7-200 feldolgoz minden (izenetet, mely az adatatviteli
portra, vagy az intelligens 1/0O modulokra érkezett.

A CPU ontesztel6 diagnosztikdjanak végrehajtasa
Ezalatt az (itemezési ciklus fazis alatt az S7-200 ellenérzi a CPU megfelel6 miikodését és az esetleges bévitd
modulok allapotat.

iras a digitalis kimenetekre

Minden Gtemezési ciklus végén az S7-200 kiirja a folyamat leképezési kimeneti regiszterben tarolt értékeket a
digitalis kimenetekre. (Az analdg kimenetek azonnal frissitésre keriilnek az titemezési ciklustdl fliggetlendl.)
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Az S7-200 adatainak elérése

Az S7-200 az informacioét kilénbdzé egyedi cimmel rendelkezd memdriahelyeken tarolja. Egyértelmiien azonosithatjuk
azt a memoriacimet, amelyhez hozza akarunk férni. Ez lehetévé teszi a programunknak, hogy kdzvetlenll hozzaférjen
az informéaciéhoz. A 4-1. tdblazat bemutatja azon egész értékek tartomanyat, melyek kiilonb6z6 adatméretekben
jelenitheték meg.

4-1. tdblazat: A kiillonb6z6 adatmeéretek decimalis és hexadecimdlis tartomanyai

Megjelenités Bajt (B) Sz6 (W) Dupla sz6 (D)
El6jel nélkuli egész 0..255 0 ...65,535 0...4,294,967,295
0..FF 0 ... FFFF 0 ... FFFF FFFF
El6jeles egész szam -128 ... +127 -32,768 ... +32,767 -2,147,483,648
80 ...7F 8000 ... 7FFF +2,147,483,647
8000 0000 ... 7FFF FFFF
Valés Nem alkalmazhat6 Nem alkalmazhat6 +1,175495E-38
IEEE 32-bites +3,402823E+38 (pozitiv)
Lebegdpontos -1,175495E-38 -
3,402823E+38 (negativ

Ahhoz, hogy a memédriateriileten egy bitet elérjink, meg kell adnunk a cimet, mely tartalmazza a memoriaterilet-
azonositot, a bajt cimet és a bitszamot. A 4-3. dbra bemutat egy példat arra, hogyan kell megcimezni egy bitet (amit
"byte.bit" cimzésnek is neveziink). Ebben a példaban a memdriateriiletet és a bajt cimet (1= input, és 3= 3. bajt) egy pont
(".") koveti, mely elvalasztja a bit cimet (4. bit).

1 3 .4

Process-image Input (1) Memory Area

L Bit of byte, or bit number: g R ""H n

bit4 of (00 7) 76543210
Period separates the Eyte D
byte address from the bit BEyte 1
nurmier Byte 2

Byte address: byts 3 (the Byte 3 .

fourth byte) Byte 4
Byte &

——— Nemory area identifier
4-3. abra Bajt.bit cimzés

A legtébb memoariaterilet (V, I, Q, M, S, L, és SM) elérheté bajtonként, szavanként, vagy duplaszavanként a bajtcimzési
formatum segitségével. Egy adatbajt, adatsz6, vagy duplaszo eléréséhez a memdaridban a bitcimet hasonloképpen kell
megadni. Ebben van egy teriiletazonosit6, adatméret kijelolés és a bajt sz9, vagy a duplaszo érték kezdbbajt cime, amint
az a 4-4. 4bran lathato.
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A t8bbi memodriaterileten 1évé adatokat (Ugy, mint T, C, HC és az akkumulatorok) egy olyan cimformatummal érjuk el,
mely tartalmazza a teriiletazonositét és az eszkbzszamot.

¥ B 100 ¥ W 100 ¥ D 100
L—  Bvteaddress L—  Byteaddress L—  Byteaddress
I— Hicesz oa byl size I— Hcesz 1oa word size I— Aicess 1o a double word size
Area iderdier Area iderdiier Area iderdder
B L5B
T u}
LLELEY | LI | M5B = rmostsgridcant bit
L5B = leastsigrificant bit
Most sgnific ant byte Least sgnificant byte
M B LSB
witoo (15 wetoo 87 weror 0
Miast s ignificant bute Least sgnificant bwte
M5B L5B

vD1oo  [¥ wetoo 2|2 yEim 1815 wB1oz &7 wBle3 0|

4-4. abra Ugyanannak a cimnek a byte, sz6 és duplasz6 alaki elérésének 6sszehasonlitasa.

A memoriatertleteken |évo adatok elérése
Folyamatleképezési bemeneti regiszter: |

Az S7-200 mintavételezi a fizikai bemeneti pontokat minden egyes ltemezési ciklus elején, és atirja ezeket az
értékeket a folyamatleképez6 bemeneti regiszterbe. Ezeket a folyamatleképezé bemeneti regisztereket bit, byte,
sz6 vagy duplasz6 forméajaban érjuk el:

Bit I[byte cim].[bit cim] 10.1

Byte, sz6 vagy duplaszé: I[méret][kezdé byte cime] 1B4

Folyamatleképez6 kimeneti regiszter: Q

Az Gtemezési ciklusok végén az S7-200 atmasolja a folyamatleképezd kimeneti regiszterekben tarolt értékeket
a fizikai kimeneti pontokra. A folyamatleképezé kimeneti regisztert bit, byte, sz6 vagy dupla sz6 formaban érjik

el:
Bit Q[byte cim].[bit cim] Q11
Byte, sz6 vagy duplaszé: Q[méret][kezdd byte cime] QB5

Valtozé6 memoriatertlet: V

A V memodriat felhasznalhatjuk arra, hogy a vezérlélogikdban vagy programban elvégzendé miveletek
részeredményeit taroljuk benne. Ezenkivil a V memoria tarol mas olyan adatokat, melyek a folyamatunkhoz
vagy feladatunkhoz tartoznak. A V memdria teriletet bit, byte, sz6 vagy dupla sz6 formajaban érjik el:

Bit V[byte cim].[bit cim] V10.2

Byte, sz6 vagy duplaszé: V[méret][kezd6 byte cime] VW100

Bit memériaterilet: M

A bit memoriateriletet (M memdria) felhasznalhatjuk, mint vezérlé reléket, hogy eltaroljuk benne egy mivelet
koézbensé &llapotat, vagy egyéb vezérlési informacidkat. A bit memdriateriiletet bitekben, byte-okban,
szavakban vagy dupla szavakban érhetjik el:

Bit M[byte cim].[bit cim] M26.7

Byte, sz6 vagy duplaszé: M[méret][kezdd byte cime] MD20
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Id6zité meméoériatertlet: T

Az S7-200 biztosit olyan id6zitéket, melyek névekményeket szamlalnak 1 ms, 10 ms, vagy 100 ms felbontasban
(id6alap névekmények). Egy id6hoz két valtozo tartozik:

o Pillanatnyi érték: ez egy 16 bites eljeles egész szam, mely a szamlald altal szamlalt mennyiséget tarolja.

o 1dézité bit: ez a bit a pillanatnyi és az elére beallitott érték 6sszehasonlitdsa eredményeképpen keril
beirasra vagy torlésre. Az el6re bedllitott érték a szamlalé utasitas részeként keriil bevitelre.

Ezen valtozok kézil mindkettét az id6zité cimével érjiuk el (T + id6zité szam). Az id6zité bit vagy a pillanatnyi
érték elérése a felhasznalt utasitastdl fiigg: a bit operandust tartalmazé utasitasok az id6zité bitet érik el, mig a
sz6 operandusU utasitasok a pillanatnyi értéket. Amint ez a 4-5. abran lathatd, a Normally Open Contact
(alaphelyzetben nyitott érintkez6) utasitas az id6zitd bitet éri el, mig a Move Word (szbathelyezés) utasitas az
id6zitd pillanatnyi értékéhez fér hozza.

| I'2'1| Emn?"u_ Currert Yalue Tirner Bits | |T3|
11 To T | "
T2 1N OUT | WEo Ti T1
| T2 T2 ‘—‘
* [15imeey T3 ojLeey| | T3

Aocesses thecurrent value Apcesses the timer bit

4-5. dbra Egy id6zitd id6zitd bitjének vagy pillanatnyi értékének elérése

Szamlalé memoriateriilet: C

Az S7-200 harom szamlalétipust biztosit, melyek a szamlal6 bemenetének (bemeneteinek) a magasrol
alacsonyra torténé atmeneteit szamoljak: az egyik tipus csak felfelé szamol, a masik tipus csak lefelé szamol,
és van egy tipus, ami felfelé és lefelé is szamol. A szamlaléhoz két valtoz6 tartozik:

o Pillanatnyi érték: ez egy 16 bites eljeles egész szam, mely a halmozott szamlalt értéket tartalmazza.

o Szamlal6 bit: ez a bit a pillanatnyi és az elére bedllitott érték 6sszehasonlitasa eredményeképpen kerdl
beirasra vagy torlésre. Az el6re bedllitott érték a szamlalé utasitas részeként keriil bevitelre.

Ezen véltozok kozul mindkettét a szamlald cimével érjik el (C + szamlalé szam). A szamlalé bit vagy a
pillanatnyi érték elérése a felhasznalt utasitastdl fiigg: a bit operandust tartalmazoé utasitasok a szamlalé bitet
érik el, mig a sz6 operandusu utasitasok a pillanatnyi értéket. Amint ez a 4-6. abran lathaté, a Normally Open
Contact (alaphelyzetben nyitott érintkez8) utasitas a szamlalo bitet éri el, mig a Move Word (szbéathelyezés)
utasitas a szamlalo pillanatnyi értékéhez fér hozza.

| :2'1' ErTOU—W Current VWalue Courter Bits | IGE'I
[ oo oo | 1
G —1 1N QT — Ww200 o1 o1
| 2 c2
* ls [ MSE) -3 Q{LSE) c3
Apcesses thecurrent value Arocesses the courter bit
4-6. abra A szamlalo pillanatnyi értékének elérése
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Nagysebességii szamlalok: HC

A nagysebességil szamlalék nagysebességli eseményeket szamlalnak a CPU ltemezésétdl flggetlendl. A
nagysebességli szamlaléknak egy 32 bites egész szamlal6értékik (vagy pillanatnyi értékik) van. A
nagysebességli szamlalé szamlalasi értékének eléréséhez meg kell adni a nagysebességii szamlalé cimét a
memodriatipus (HC) felhasznaldsaval, és a szamlal6 szamat (mint példaul HC0). A nagysebességi szamlalé
értéke csak olvashato érték, és csak dupla szoként (32 bit) cimezhetd meg.

Forméatum: HC[nagysebességi szamlalé szama] HC1
Akkumulatorok: AC

Az akkumulatorok irhatd/olvashatd eszk6zok, melyek a memdéridhoz hasonl6 médon hasznalhatok. Példaul
hasznalhatjuk az akkumulatorokat arra, hogy paramétereket adjon at egy szubrutinnak vagy fogadjon téle, és
hogy a szamolasndl hasznalt kdzbens6 értékeket taroljon. Az S7-200 négy darab 32 bites akkumulatort
tartalmaz (ACO, AC1, AC2 és AC3). Az akkumulatorokban lévé adatokat bajtként, szoként vagy dupla szoként
érhetjik el.

Az elérendd adat méretét az akkumulator elérésére haszndlt utasitas hatarozza meg. Amint a 4-7. abran
lathatd, az akkumulator bajtként vagy szoként vald elérésekor a legkisebb helyiértékli 8 vagy 16 bitet
hasznaljuk. Az akkumulator dupla széként vald elérésekor mind a 32 bitet hasznaljuk.

A 6. fejezetben a megszakitasi utasitasokndl le van irva, hogy hogyan lehet az akkumulatorokat a megszakitd
szubrutinokon beliil hasznalni.

Forméatum: AC[akkumulator szama] ACO
Medvaark 1
b YR ACE (aocessed a5 & byte) M?B LSE-
—| Iiul Lrlf.'% |
P | | USR]
Mudwmn b 2
AT (accessed as aword)  pep LEE
Al JET N 15 a 7 o
— e Enc— | [ Mostsigrificant | Least sigriicant |
AT Al TR Bryte 1 Brte 0
Hedwaark: °) AC3 (accessed a3 a double word)
hi0.2 LR m;.e. 24 7 16 15 a 7 LSB
— | EN EH —y [ mestsigriscant | | [ Lesstsigriicant |
arndih R Byte 3 Byte 2 Byte 1 Byte 0
Formatum
4-7. dbra Az akkumulatorok elérése
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Specialis memaoria: SM

Az SM bitjei lehetévé teszik, hogy a CPU és programunk adatokat kézoljenek egymassal. Ezeket a biteket
felhasznalhatjuk az S7-200 CPU bizonyos specidlis funkcidinak a vezérlésére, agy, mint: egy bit, mely
bekapcsol az elsé Utemezési ciklusra, egy bit, mely fix sebességgel atkapcsolasokat végez, vagy egy bit, mely
megmutatja a matematikai vagy muveleti utasitasok allapotat. (Az SM bitekkel kapcsolatos bévebb informéacio a
D flggelékben taldlhat6.) Az SM biteket bitként, bajtként, szoként vagy dupla széként lehet elérni.

Bit SM[byte cim].[bit cim] SMO0.1
Byte, sz6 vagy duplaszé: SM[méret][kezdd byte cime] SMB86
Helyi memoria: L

Az S7-200 64 byte helyi memdriat biztosit, melyek kodzul 60 felhasznalhaté, mint gyors munkaterilet
(scratchpad memoria), vagy formalis paraméterek atadaséara szubrutinok szamara.

Tipp
Ha LAD-ban vagy FBD-ben programozunk, akkor a STEP 7-Micro/WIN a helyi memoaria utolsé négy byte-jat
sajat hasznalatra fenntartja.

A helyi memoria hasonlé a V memoridhoz, egy nagy eltéréssel. A V memdrianak globdlis hataskoére van, mig az
L memorianak helyi hataskore. A globalis hataskoér kifejezés azt jelenti, hogy ugyanaz a memariahely barmely
programegységbdél megcimezheté (féprogram, szubrutinok vagy megszakitasi rutinok). A helyi hataskér azt
jelenti, hogy a memariahely egy adott programegységhez van hozzarendelve. Az S7-200 64 byte L memdriat
lefoglal, 64 byte-ot minden egyes szubrutin bedgyazasi szinthez, és 64 byte-ot a megszakitasi rutinokhoz.

Az L memdria allokacidja a féprogramhoz nem érhetd el a szubrutinokbdl és a megszakitasi rutinokbdl. Egy
szubrutin nem férhet hozza a féprogram, egy megszakitasi rutin vagy egy masik szubrutin allokalt L

memodriajahoz.

Az L memoria allokacidjat az S7-200 sziikség szerinti alapon végzi. Ez azt jelenti, hogy mig a program férésze
kerll végrehajtasra, a szubrutinoknak és megszakitasi rutinoknak az L meméria allokaciéja nem létezik. Amikor
egy szubrutin eléfordul, vagy egy szubrutint meghivnak, akkor a helyi memdria-allokélas sziikség szerint
torténik meg. Az L memoria U] allokacidja Gjrahasznalhatja mas szubrutinok vagy megszakitasi rutinok L
memoria helyeit.

Az L memoriat az S7-200 nem inicializalja az allokacid idején, és ezért az barmilyen értéket tartalmazhat.
Amikor formalis paramétereket adunk at egy szubrutin-hivasban, akkor az atkildétt paraméterek értékeit az S7-
200 a meghivott szubrutin megfelelé6 L memdariahelyeire helyezi el. Azok az L memdriahelyek, melyek nem
kapnak értéket a formalis paraméteratadasi lépés eredményeképpen, nem lesznek inicializélva, és az
allokaciokor barmilyen értéket tartalmazhatnak.

Bit L[byte cim].[bit cim] LO.0
Byte, sz6 vagy duplaszé: L[méret][kezdé byte cime] LB33

Anal6g bemenetek: Al

Az S7-200 az analdg értékeket (4gy, mint hémérséklet vagy fesziltség) atalakitja sz6hosszisagu (16 bites)
digitalis értékekké. Ezeket az értékeket a terliletazonositd (Al), az adatméret (W) és a kezdd byte cim
segitségével érjiuk el. Mivel az analég bemenetek szavak, és mindig paros szamu byte-nal kezdédnek (Ggy,
mint 0, 2 vagy 4), ezeket paros szamu byte cimekkel érjik el (4gy, mint AIWO, AIW2 vagy AlW4). Az analdg

értékek csak olvashat6 értékek.

Formatum: AlW[kezdd byte cim] Alw4
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Analdg kimenetek: AQ

Az S7-200 egy sz6hosszusagu (16 bites) digitélis értéket alakit at egy a digitélis értékkel ardnyos értékre (ugy,
mint aram vagy fesziiltség). Ezen értékek irasahoz a teriiletazonositot (AQ), az adat méretét (W) és a kezdd
byte cimet kell megadni. Mivel az analdg kimenetek szavak, és mindig paros szamu byte-on kezdédnek (agy,
mint 0, 2 vagy 4), ezeket paros szamu byte cimekre kell irni (4gy, mint AQWO0, AQW?2 vagy AQW4). Az analog
kimeneti értékek csak irhatd értékek.

Formatum: AQW/[kezdé byte cim] AQW4

Sorrendvezérlé relé (SCR) memoriaterilet: S

Az SCR-eket vagy S biteket a gépi milveletek vagy az ekvivalens programszegmensekbe valo lépések
szervezésre hasznaljuk. Az SCR-ek lehetévé teszik a vezérléprogram logikai szegmentalasat. Az S biteket
bitként, bajtként, szoként vagy dupla széként érhetjik el.

Bit S[byte cim].[bit cim] S3.10
Byte, sz6 vagy duplaszé: S[méret][kezdd byte cime] SB4

A valés szamok formatuma

A val6s (vagy lebeg6pontos) szamokat 32 bites, egyszeres pontossagu szamokként taroljuk, melyek formatuma
az ANSI/IEEE 754-1985 szabvanyban van leirva. Lasd a 4-8. dbrat. A valdés szamok elérése dupla sz6 hosszon
torténik.

-

[=]
m

Az S7-200-nal a lebeg6pontos szamok pontossaga 6 — MzB

tizedesjegy. Ezért maximum 6 tizedesjegyet adhatunk meg, == *f 2=
amikor egy lebegépontos allandét adunk be. [s] =woren | —_
Sign
4-8. abra A valés szamok formatuma

Val6s szdmok szamitadsanak pontossaga

Az olyan értéksorozatokkal val6 szamitasoknal, melyek nagyon nagy és nagyon kis szamokat tartalmaznak,
pontatlan eredményt kaphatunk. Ez akkor fordulhat el6, ha a szamok egymastdl 10 x-edik hatvanyaval térnek
el, ahol x > 6.

Péld4ul: 100000000 +1 = 1000000000

Karakterlancok formatuma

Egy karakterlanc egy olyan karaktersorozat, melynél az egyes karakterek bajtként kerilnek tarolasra. A
karakterlanc els6 byte-ja megadja a karakterlanc hosszat, ami a karakterek szama. A 4-9. abra bemutatja egy
karakterlanc formatumat. A karakterlancok 0-254 karakter hosszuUsaguak lehetnek, plusz a hossz byte, igy a
karakterlanc maximdlis hossza 255 byte. Egy karakterlanc allandénak a hossza 126 byte-ra van korlatozva.

| Lengtn | cramcters | characterz | chanacters | cnamoters |::: Charaster 254

Byte D Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 254

4-9. dbra Karakterlancok formatuma
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Konstans értékek megadasa az S7-200-as utasitasokhoz

Sok S7-200 utasitasban hasznalhatunk konstans értékeket. Az allanddk lehetnek byte-ok, szavak vagy dupla
szavak. Az S7-200 minden allandét binaris szamként tarol, mely abrazolhaté decimdlisan, hexadecimalisan,
ASCII-kodként vagy valds szam (lebeg6pontos) formatumban. Lasd 4-2. tablazat.

4-2. thblazat Az 4llando értékek 4brazolasa

Abréazolas Formatum Minta

Decimalis [decimalis érték] 20047

Hexadecimalis 16#[hexadecimalis érték] 16#4E4F

Binaris 2#[binaris szam] 2#1010 0101_1010 0101

ASCI [ASCII széveg] "ABCD’

Valds ANSI/IEEE 754-1985 +1.175495E-38 (pozitiv) -1.175495E-38 (negativ)
Karakterlanc “[karakterlanc széveg]” “ABCDE”"

Tipp

Az S7-200 CPU nem tdmogatja az "adat tipizalast" vagy az adatellenérzést (Ugy, mint példaul azt, hogy
eléirjuk, hogy egy egész szamként tarolt alland6 elbjeles egész vagy dupla pontossagu egész legyen).
Példaul egy dsszeadasi utasitas hasznalhatja a VW100-ban |évd értéket el6jeles egész szamként, mig egy
kizaré vagy utasitds ugyanezt az értéket eldjel nélkili binaris értékként is hasznalhatja.

” s

A helyi és bévité I/O cimzések

A helyi 1/0, melyet a CPU biztosit, fixen bedllitott /O cimekkel rendelkezik. Az S7-200 CPU-hoz tovabbi /O
pontokat rakhatunk tgy, hogy a CPU jobb oldalara csatlakoztatunk bévité 1/0 egységeket, ezaltal kialakitva egy
1/0 lancot. A modul pontjainak cimét az 1/O tipus és a modulnak a lancban elfoglalt helye hatarozza meg,
tekintettel az azt megel6z6 azonos tipust bemeneti vagy kimeneti modulra. Példaul egy kimeneti modul nincs
hatassal egy bemeneti modulban |évé pontok cimére, és viszont. Hasonld6 médon az analég modulok nem
befolyasoljak a digitalis modulok cimzését, és viszont.

Tipp

A folyamatleképezd regiszter-teriilet a digitalis 1/0O-hoz mindig 8 bites (1 byte-os) lépésekben keril
lefoglalasra. Ha egy modul nem biztosit fizikai pontot a lefoglalt byte minden egyes bitjéhez, akkor ezek a
bitek nem jeldlhetdk ki az 1/0 lanc kdvetkezd moduljaiban. A bemeneti moduloknal a fel nem hasznélt bitek
minden egyes frissitési ciklusnal zérora lesznek beallitva.

Az analdg I/0 pontok mindig két pontos névekményben vannak lefoglalva. Ha egy modul nem biztosit fizikai
1/0-t ezen pontok mindegyikéhez, akkor az 1/0 pontok elvesznek, és az I/O lanc kés6bbi moduljaiban nem
lehetséges a hozzarendelés.
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A 4-10. abra bemutat egy példat egy konkrét hardver konfiguracio esetében az I/0 szamozasra. A cimzésben
l1év6 hézagok (szlrke délt betlis szovegként lathaték) nem hasznalhatok a programban.

4 Analog In
1 Anmalog Out

4 Analog In

Ll 1 Analog Out

CPU 224XP ‘ 4in /4 Out ‘ L]

0.0 Moduiz 0 hagoule 1 Moduie 2 Module 3 Moduls 4
10.1 2.0 13.0 AW AOWS 030 AWIZ  ADWE
1.2 121 5.1 AWE  ACWE @i AWi4  AgwiD
0.3 2.2 13.2 AIWE 032 AIWIE
:g-i 2.3 13.3 AW 033 AIW1E
L 2.4 13.4 034
J’gg 3 135 035
ML 136 035
n.a 137 037
1.1
:}g Expansion /0
1.4
1.5
.6
n7 L7
AIWD AQWD
AlW2 AQWE
Local WO
4-10. &bra Minta 1/O cimek a helyi és bévité 1/0-hoz (CPU 224XP)

Mutaték hasznélata az S7-200 memoriateriletek kozvetett cimzéséhez

A kozvetett cimzés egy mutatét hasznal a memdaridban Iévé adat eléréséhez. A mutatdk olyan dupla szavas
memoriahelyek, melyek egy masik memdriahely cimét tartalmazzak. Csak V memoriahelyek, L memoriahelyek
vagy akkumulator regiszterek (AC1, AC2, AC3) hasznalhatok mutatoként. Egy mutaté létrehozdsdhoz a Move
Double Word (dupla sz6 athelyezés) utasitast kell hasznalni a kozvetetten megcimzett memdériahely cimének a
mutato helyére vald athelyezéséhez. A mutatdkat szubrutinok is at tudjak adni paraméterként.

Az S7-200 lehetbvé teszi, hogy mutatokkal érjik el a kbvetkezé memoriateriileteket: I, Q, V, M, S, Al, AQ, SM, T
(csak pillanatnyi érték) és C (csak pillanatnyi érték). Nem hasznalhat6 viszont a kdzvetett cimzés egy egyedi bit
eléréséhez vagy a HC illetve L memoriateriiletek eléréséhez.

Egy memoériacimen lév6 adat kdzvetett eléréséhez létre kell hozni egy mutatét arra a helyre gy, hogy egy "és"
jelet (&) és a megcimzend6é memdriahelyet irjuk be. Az utasitds bemeneti operandusanak meg kell eléznie az
"és" jelet (&), hogy jeldljik, hogy az egy memoériahely cime, nem pedig a tartalma, amit at kell helyezni az
utasitas kimeneti operandusa (a mutatd) altal azonositott helyre.

Ha egy csillagot (*) irunk az operandus elé egy utasitasnal, akkor az azt adja meg, hogy az operandus egy
mutato. A 4-11. abran lathat6 modon a *AC1 beadasa azt adja meg, hogy az AC1 egy mutatd, mely egy sz6
hosszlUsagu értékre mutat, melyre a Move Word (MOVW) (szbathelyezés) utasitds vonatkozik. Ebben a
példaban mind a VB200-ban, mind a VB201-ben Iévé értékek athelyezésre keriilnek az ACO akkumulatorba.

ACT
o | address of VW200 |=—— \ovD &WW200, ACL
Ll 12 N Létrehoz egy mutatot azaltal, hogy a VB200 cimét (a VW200
V20 g H kezd6 byte-janak cime) athelyezi az AC1-be.
20z 58 ACD ¥
_— = | | 1234 |+— MOVW *AC1, ACO
Athelyezi az AC1 éaltal mutatott sz6értéket az ACO-ba.
4-11. dbra Egy mutato létrehozésa és hasznalata
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Amint a 4-12. abran lathatd, egy mutatd értékét megvaltoztathatjuk. Mivel a mutaték 32 bites értékek, dupla
szavas utasitasokat kell hasznalni a mutatéértékek megvaltoztatasahoz. A mutatoértékek megvaltoztatasahoz
egyszerl matematikai miveletek, gy, mint 6sszeadas vagy inkrementalas hasznalhatok.

V193 i
y . | address of VW200 j+— MOVD &VW200, AC1
V200 12 Létrehoz egy mutat6t Ggy, hogy a VB200 cimét (a VW200
2 4 ACT ¥ kezd6 byte-janak cime) athelyezi AC1-be.
2;’ ig | [ 1234 | MOVW *AC1, ACO
Az AC1 (VW200) altal mutatott sz6t athelyezi ACO-ba.

- ACT
e [ adoress of w202 pe— +D +2, AC1
VInD 12 = 2-t hozzdad az akkumulatorhoz, hogy a koévetkez6 sz06
wan 34 — helyére mutasson.

| | z678 |
V202 &
il MR ) MOVW *ACL, ACO
v re Az AC1 (VW202) altal mutatott sz6t athelyezi ACO-ba.
4-12. dbra Egy mutaté modositasa

Tipp

¥

Ne felejtsiik bedllitani az elérendd adat méretét: egy byte eléréséhez a mutatéértéket 1-gyel ndveljik meg,
egy sz6 vagy id6zitd illetve szamlalé pillanatnyi értékének eléréséhez adjunk hozza 2-t, vagy inkrementaljuk
2-vel a mutatéértéket; és egy dupla szo eléréséhez adjunk hozza vagy néveljikk a mutatot 4-gyel.

Mintaprogram egy eltolasi értéknek a V memoaridban 1évo adat eléréséhez valo felhasznalasardl

Ez a példa az LD10 szamlalét haszndlja a VBO megcimzéséhez. Ekkor a mutatét a VD1004-ben tarolt eltolasi értékkel
noveljik. Ezutdn az LD10 a V memdriaban lévé masik értékre (VBO + eltolas) cimzi meg. Ezutdn az LD10 &altal mutatott
V memoriacimen tarolt érték atmasolodik a VB1900-ba. A VD1004 értékének megvaltoztatdsaval barmelyik V

memodriahelyet elérhetjik.

Metweork 1 Network 1 /[Hogyan hasznalhatjuk az eltolast barmelyik VB hely
SMO0 WoY_Cve értékének kiolvasasahoz:
= EN :iu-:-% /I
/I1. Toltsiik be a V memoéria kezdécimét a mutatoba
SVBO__OUTFLD0 /1 2. Adjuk be az eltolasi értéket a mutatéhoz
/13. Mésoljuk at az értéket a V memoariahelyrél (eltolas) a
. VB1900-ba
ADD_D
e "
VO10044iMt - ouThLDE0 LD SMO0.0
LDV 04iNG MOVD &VBO, LD10
+D VD1004, LD10
Mo _B *
B :'“"»‘ﬁ MOVB LD10, VB1900
“LO104IM OUTEE 1900
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Mintaprogram egy tablazatban |évé adat mutatdval torténd eléréséhez

Ez a példa az LD14-et hasznalja mutatoként egy a receptek téblazatdban taldlhatdé recepthez, mely a VB100-on
kezdédik. Ebben a példaban a VW1008 tarolja a tablazatban 1év6 egyik konkrét recept mutatéjat. Ha a tablazatban Iévé
egyes receptek hossza 50-50 byte, akkor az indexet 50-nel kell megszorozni, hogy megkapjuk egy konkrét recept
kezd6cimét. Azéltal, hogy 50 eltolast hozzdadunk a mutatéhoz, hozzaférhetiink egy konkrét recepthez a tablazatban.
Ebben a példaban a recept a VB1500-on kezdédd helyre masolodik 50 byte hosszon.

WatwnTk 1 Network 1 /[Hogyan kell &tmasolni egy receptet a recepttablazatbol:
0.0 MON_Cive /I- Az egyes receptek hossza 50 byte.
— | en  Enof—3y /- Az indexparaméter (VW1008) azonositja a betdltend6
) . receptet.
EVBIO0 =R GUTELDT 4 //

/I1 Hozzunk létre egy mutat6t, mely a recepttéblazat
kezdécimére mutat.

[ el

BN END Yy 112. Nlakitsuk at a recept ir’1dexét dupla sz6 é"rték,re.
/13. Szorozzuk be az eltolast, hogy megfelel6 méretet
WIIEAM  OUTkLDE lefoglaljunk az egyes receptek szamara.

//4. Adjuk hozzéa a beallitott eltolast a mutatéhoz.
/I5. Mésoljuk at a kivalasztott receptet VB1500-ra a
WLIL_D VB1549-en keresztl.

EN  ENO %

. " LD SMO0.0
I I MOVD &VB100, LD14
LoTEARE ITD VW1008, LD18
AL *D +50, LD18
o Enol—y +D LD18, LD14
BMB *LD14, VB1500, 50

LD Bt OUTRLDT 4
(NS TE [TF;

BLEROY B

EM EMi %

REGEE || QUTRYET 500
al4H
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Annak megértése, hogy hogyan menti el és nyeri vissza az adatokat az S7-200

Az S7-200 tobbféle szolgaltatassal biztositja, hogy a felhasznaléi program és adatok megfelel6 modon megérzédjenek
az S7-200-ban.

o Megdrzé (retentive) adatmemoria - Az adatmemadrianak olyan teriletei, melyeket a felhasznalo kivalaszt arra, hogy
véaltozatlanok maradjanak a tapfesziltség kikapcsolasa utan is, addig, amig a kondenzator és az opcionalis elem
Lcartridge” le nem meril. A V, M, id6zit6 pillanatnyi értékek és szamlalo pillanatnyi értékek azok a memoriak,
melyeket meg&rzé memoriara lehet konfiguralni.

o Permanens memoéria - Nem felejt6 memoria, melyet a programblokk, adatblokk, rendszerblokk, kényszeritett
értékek, tapfesziltség kimaradas esetén elmentendére konfiguralt M memoria és a felhasznal6i programvezérlés
alatt beirt kivalasztott értékek.

o Memoria ,cartridge” - Kiveheté nem felejt6 memdaria, melyet a programblokk, adatblokk, receptek, adatnaplok és
kényszeritett értékek tarolasara hasznalunk.

A dokumentacios fajloknak (doc, text, pdf, stb.) a memdria ,cartridge”-re irdsdhoz felhasznalhatjuk az S7-200 Explorert.
Ezenkivil az S7-200 Explorert arra is felhasznalhatjuk, hogy altalanos fajlkarbantartast végezziink a memoaria ,cartridge”
modulon (masolas, torlés, kdnyvtar és inditas).

A memodria ,cartridge” behelyezéséhez vegyik le az S7-200 CPU-r6l a mlanyag foglalatboritot, és helyezzik be a
foglalatba a memoria ,cartridge™ot. A memoria ,cartridge” a helyes behelyezés érdekében fogakkal van ellatva.

Vigyazat

Az elektrosztatikus kisulés tonkre teheti a memoria ,cartridge” modult vagy az S7-200 CPU-n 1évé egyéb ,cartridge”
modult. A ,cartridge” kezelése kdzben érintkezziink egy foldelt vezeté anyagbdl késziilt alatétlemezzel, illetve viseljink
foldelt csukl6pantot. A ,cartridge”-ot vezeté anyaghdl késziilt tartoban taroljuk.

A projektink elemeinek letltése és feltdltése
Projektiink kiildnb6z6 elemekbdl all:

o  Programblokk

o  Adatblokk (opciondlis)

o Rendszerblokk (opcionalis)

o Receptek (opcionalis)

o Adatnapl6 konfiguraciok (opcionalis)

Amikor letoltink egy projektet, a biztonsagos megérzés érdekében a programblokk, adatblokk és rendszerblokk
permanens memdariaban keriil tarolasra. A receptek és adatnaplé konfiguraciok a memoria ,cartridge”™ban

tarolédnak, és felllirjak a meglévé recepteket és adatnaplokat. A letdltési miveletben részt nem vevd ésszes
programelem valtozatlanul megmarad a permanens memariaban és a memoria ,cartridge”™ban.

Ha a projektbetdltés recepteket vagy adatnapld I = |
konfiguraciokat tartalmaz, akkor a memaria ,cartridge” M=
nak a helyén kell maradni a megfeleld
programmukddés érdekében. Amrte dithess 2 e
i J ik, Ducrrmbinsd 10 s g
Projektiink letoltése egy S7-200 CPU-ba: —"-l_-
1. Vaélasszuk ki a File > Download
menuparancsot. Gz | Porkowd | i |
s
2. Kattintsunk ra az 6sszes letolteni kivant F Progers ok Ta: LD
. F [atafieck Ta: FLE:
projektelemre. e s fomE

™ Datalog Conaraions
3. Kattintsunk a Download gombra.

I+ oy chabog o
& Dich far Hele ered Semporl I Prangt ce FUM i STOR

4-13. abra Egy projekt letdltése az S7-200 CPU-ba
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Amikor felt6ltink egy projektet a szamitdgépiinkre a STEP 7-Micro/WIN segitségével, akkor az S7-200 feltdlti a
programblokkot, adatblokkot és a rendszerblokkot a permanens memdriabol. A receptek és az adatnaplo
konfiguracibk a memoaria ,cartridge™bdl keriilnek feltdltésre. Az adatnaplok adata nem kerul feltdltésre a

szamitégépbe a STEP 7-Micro/WIN haszndlatakor. Az S7-200 Explorert hasznaljuk arra, hogy az adatnaplok
adatait feltdltsuk (lasd 14. fejezet).

Egy projekt az S7-200 CPU-ba val¢ feltdltéséhez: Ui — 0
P Caiwsitad
1. Valasszuk ki a File > Upload meniiparancsot, 7 oamissiasssmss
Parods Acdizr T CFU ZAFMEL D
2. Kattintsunk ra az dsszes feltélteni kivant i) Ok o tnge, e sk e cserteon pued e 0t )
. <5 T e T 0 i il B Cdmngely, LDk e paOQin ) —
projektelemre. ity _J'I_'
3. Kattintsunk az Upload gombra.
Dpore & = | G|
Oplore:
F Fuogres Flook Ficss - FIC
F s Bk Fios (FIC
P mpiwnBbck Fioan - EAC

[ Respes
™ [hata Log Condgarstam

B o diadeg o dacciia

¥ ik for Hiaip and Ssppart

4-14. 4bra Egy projekt feltdltése az S7-200-ba

Programunk taroldsa egy memaria , cartridge”-ban

Az S7-200 lehetévé teszi, hogy felhasznal6i programunkat atmasoljuk egy CPU-bdl egy masikba egy memoria

Lcartridge” segitségével. Ugyanigy terjeszthetjiik a kdvetkezd blokkok frissitéseit az S7-200-ban: programblokk,
rendszerblokk vagy adatblokk.

Miel6tt barmely programelemet bemasolnank a memdria ,cartridge™ba, a STEP 7-Micro/WIN letdrél minden
programelemet (beleértve a recepteket és adatnaplokat is), kivéve memoria ,cartridge™ban 1évé felhasznaléi
fajlokat. Ha a programunk nem fér el a fajlok mérete miatt, akkor a kdvetkezé két dolog egyikét tehetjiik, hogy
elég taroloteriletiink legyen a program eltarolasahoz. Vagy letoréljik a memdria ,cartridge”ot a PLC > Erase
Memory Cartridge (memoria ,cartridge” térlés) meni paranccsal, vagy megnyitjuk az S7-200 Explorert, és
eltavolitjuk azokat a felhasznaloi fajlokat, amelyekre mar nincs sziikség.

A memédria ,cartridge” programozasahoz a PLC-nek STOP Gizemmadban kell lennie.

Programunk memdria ,cartridge™-ban valo eltarolasahoz:

1. Valasszuk ki a PLC > Program Memory
Cartridge menuparancsot.

Fubwrhl ieieli 5 P ERP REL IR DR

Clich g 1 L s e e e e T -l.
A e s o ok, ey v e o ey oty 1 b o, T e o
T T @

2. Kattintsunk a memaria ,cartridge”-ba atmasolni
kivant projektelemekre (a projektiinkben Iévé

0sszes programelem alapértelmezésben opicn e e
kivalasztésra kerdl). Ha a rendszerblokkot
kivalasztottuk, akkor a kényszerértékek is v g P L

atmasolasra kertlnek. i e
I oL Vil msic

3. Kattintsunk a Program gombra.

Dl cial b o 1

i [ T Hailp 0 Snpare T Pranpd s L i T8

4-15. abra Egy program eltarolasa egy memoria
Lcartridge”-ban

A programblokk, rendszerblokk, adatblokk és minden kényszerérték atmasolédik az S7-200-ban Iévé

permanens memoridbol a memdaria ,cartridge”-ba. A receptek és adatnaplé konfiguraciok a STEP 7-Micro/WIN-
b8l méasolédnak a memoaria ,cartridge”™ba.
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Egy program visszatdltése egy memaria , cartridge”-bél

Ahhoz, hogy egy programot atmasoljunk a memoaria ,cartridge”™bdl az S7-200-ba, tapfesziiltséget kell adni az
S7-200-ra, melybe bele van helyezve a memodria ,cartridge”. Ha barmilyen blokk vagy kényszerérték, mely jelen
van a memoria ,cartridge™ban, eltér az S7-200-ban Iévé blokkoktol vagy kényszerértékektdl, akkor a memoéria
Lcartridge”™ban jelenlévé 6sszes blokk atmasolasra keriil az S7-200-ba.

o Ha egy programblokk at lett masolva a memdria ,cartridge”™bdl, akkor a permanens memériaban [évd
programblokk fellirodik.

o Ha adatblokk kertilt &tmasolasra a memoria ,cartridge”-bol, akkor a permanens memoriaban 1évé adatblokk
feltlirodik, az 6sszes V memoria torlédik, és a V memoaria az adatblokk tartalmaval inicializalodik.

o Ha egy rendszerblokkot atkildtink a memdria ,cartridge™bdl, akkor a permanens memdridban Iévé
rendszerblokk és kényszerértékek felulirodnak, és az dsszes retentiv (meg6rz6) memoria torlédik.

Miutan az atmasolt program eltarolédott a permanens memdridban, kivehetjik a memodria ,cartridge™ot. Ha
azonban receptek vagy adatnaplék vannak jelen a ,cartridge™ban, akkor bedugva kell hagyni a memoria
Lcartridge™ot. A memoria ,cartridge” bedugva hagyasa késlelteti a késébbi bekapcsolasi ciklusoknal a RUN
izemmaodba val6 belépést.

Megjegyzés

Amikor fesziiltséget adunk egy olyan S7-200 CPU-ra, melybe egy masféle tipusi S7-200 CPU-val programozott
memodria ,cartridge” van bedugva, az hibat okozhat. Az alacsonyabb tipusszdmi CPU-val programozott
memodria ,cartridge” magasabb tipusszama CPU-val beolvashaté. Ez azonban forditva nem igaz. Példaul egy
CPU 221-gyel, vagy CPU 222-vel programozott memoria ,cartridge” elolvashaté egy CPU 224-gyel, de egy CPU
224-gyel programozott memoria ,cartridge”™ot visszautasit a CPU 221 vagy CPU 222.

A memoria ,cartridge” hasznalati megszoritasok teljes listaja megtalalhaté az Opcionalis ,cartridge” modulok c.
részben az A fiiggelékben.

A meg6rzé M memoriaterulet elmentése tapfeszultség kimaradaskor
Ha a bitmemoria elsé 14 byte-janak barmelyikét meg6érz6 tipusra konfigurdljuk, akkor ezek a byte-ok kimentésre

kerlilnek a permanens memdridba, amikor az S7-200 tapfesziltsége megsziinik. Alapértelmezésben az M
memoria elsé 14 byte-ja nem megdrzd tipusura van konfiguralva.
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Adatok visszanyerése tapfesziiltség bekapcsolaskor

Amikor tapfesziltséget adunk ra, az S7-200 helyredllitia a programblokkot és a rendszerblokkot a permanens
memoériabdl. Ezutdn az S7-200 ellenérzi, hogy a kondenzator és az opciondlis elem ,cartridge”, ha be van
helyezve, sikeresen megérizte-e a RAM memariaban tarolt adatot. Ha az adat meg6rzése sikeres volt, akkor a
felhasznal6i adatmemodria meg6rzé teriiletei valtozatlanok maradtak. A V memoéria nem megérzé részei a
permanens memoridban lévd adatblokk tartalmabdl keriilnek helyreallitasra. Az egyéb memoariateriiletek nem
megOorzott részei toriédnek.

Ha a RAM teriilet nem kerilt meg&rzésre (mint példaul tartds tapfesziiltség kimaradas utan), akkor az S7-200
torli az 6sszes felhasznal6i adatteriiletet, beirja a Retentive Data Lost (meg6rzé adatvesztés) memdriabitet
(SMO0.2), helyredllitia a V memoériat a permanens memdériaban 1évé adatblokk tartalmabdl, és helyreallitia az M
memodriat a permanens memoariabdl, ha a byte-ok el6z8leg megérzé tipusra lettek konfiguralva.

Programunk hasznélata a V memadridnak a permanens memoéridba val6 elmentésére
Elmenthetjik a permanens memoridba V memoriateriilet barmely helyén térolt értékeket (byte, sz6 vagy dupla
sz6). Egy permanens memdéridba valé mentési mivelet jellemzéen 5 ms-mal néveli meg az Utemezési idét. A

Save (mentés) mivelet altal felirt adat felllirja a permanens memaoria V memdriateriiletén tarolt korabbi értéket.

A permanens memdriaba valé mentési mivelet nem frissiti a memoaria ,cartridge”-ban |évé adatot.

Tipp

Mivel a permanens memoéridba (EEPROM) val6 mentési miiveletek szama korlatozott (legalabb 100.000 és
jellemzéen 1.000.000), gondoskodnunk kell réla, hogy csak a sziikséges értékek keriljenek elmentésre.
Egyébként az EEPROM elhasznalodhat, és a CPU hibazhat. A mentési miveleteket jellemz&en
meglehetdsen ritkan bekdvetkezé kiilénleges események eléfordulasakor kell elvégezni.

Példaul ha az S7-200 Utemezési ideje 50 ms, és az értéket litemezési ciklusonként egyszer mentjik ki, akkor
az EEPROM legaladbb 5.000 mp-ig fog kitartani, ami kevesebb, mint masfél 6ra. Masrészt, ha az értéket
oranként egyszer mentjiik el, akkor az EEPROM élettartama legaldbb 11 év lesz.
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AV memdéria atméasoldsa a permanens memaridba

A 31. specialis memoriabyte (SMB31) parancsot ad az S7-200-nak, hogy masolja 4t a V memdria értékét a
permanens memaria V memoriateriiletére. A 32. specialis memoériaszé (SMW32) eltarolja az atmasolando érték
helyének a cimét. A 4-16. dbra bemutatja az SMB31 és SMW32 formatumat.

Az S7-200-at a kdvetkez6képpen programozhatjuk ugy, SMB31 e
hogy a V meméridban 1évé specidlis értéket elmentse vagy ¥ B e
kifrja. [sv [o]o] o] of o [st]s0] oo-oyte
01 - byte
[T P 10 - word
1. Toltsik be az SMW32-be mentendd érték V Save tg pemmanant memary: 11 - doubis word
0=Mo

3.

Az S7-200 minden Gtemezési ciklus végén ellendrzi az

memoria cimét.
1= fEg "‘-\ The CPLU resets
SM31.7 afer each

Toltstik be az SM31.0-ban és SM31.1-ben lévd save aperatlon.
adat méretét a 4-16. abran lathaté modon.

SN2

15 W memaory adoress 0

Allitsuk be az SM31.7-et 1-re.

Spacily the W memory address a5 an offs2l from WD

SM31.7-et; ha SM31.7 = 1, akkor a megadott érték 4-16. dbra SMB31 és SMW32
elmentésre kerill a permanens memoriaba. A mivelet akkor
van befejezve, amikor az S7-200 &tirja az SM31.7-et O-ra.

Ne valtoztassuk meg a V memodria értékét addig, mig a
mentési miivelet be nem fejez6dott.

Mintaprogram: a V memaoria atmasolasa a permanens memariaba

Ez a példa atmasolja VB100-at a permanens memoriaba. Az 10.0 felfuto élére, ha masik atvitel nincs folyamatban, akkor
ez betolti az SMW32-be atmasoland6é V memdariahely cimét. Ez kivalasztja az atmasolandé V memadria mennyiséget
(1=byte; 2=sz6; 3=dupla sz6 vagy valos). Ezutan ez beallitja az SM31.7-et gy, hogy az S7-200 atmasolja az adatot az
itemezési ciklus végén.

Az S7-200 az atvitel befejezésekor nullazza az SM31.7-et.

L o i Network 1 /IEgy V memoriahely (VB100)
L . ": - | :' :' I 5 atmasolasa a permanens mem©riaba
+1 [ 4 OUTAMAGaT LD 10.0
EU
S— AN SM31.7
EN Era —;4 MOVW +100, SMW32
MOVB 1, SMB31
TN S SM31.7, 1
ST
— 8)
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Az S7-200 CPU miuikddési moédjanak kivalasztasa

Az S7-200-nak két mikddési modja van: a STOP (allj) izemmadd és a RUN (futas) tzemmod. A CPU elélapjan
1évé allapotjelzé LED-ek mutatjadk a pillanatnyi izemmaodot. STOP Gizemmaddban az S7-200 nem hajtja végre a
programot, és ekkor télthetiink le egy programot vagy egy CPU konfiguraciét. RUN Gizemmaddban az S7-200
futtatja a programot.

O

Az S7-200 tartalmaz egy izemmaod kapcsolot a mikddési méd megvaltoztatasa céljara. Hasznalhatjuk ezt
az Uzemmod kapcsolét (az S7-200 el6lapi véddbajtaja alatt talalhatd), hogy manudlisan valasszuk ki a
mikddési médot: az izemmdd kapcsolé STOP éllasba kapcsolasa ledllitjia a program végrehajtasat; az
tizemmadd kapcsold6 RUN izemmoédba kapcsolasa elinditia a program végrehajtasat; és az tzemmod
kapcsold TERM (terminal) allasba kapcsolasa nem valtoztatjia meg a mikddési médot.

Ha a tapfesziiltséget ki- majd bekapcsoljak a STOP vagy TERM allasba tett kapcsolé mellett, akkor az S7-
200 automatikusan STOP izemmaddba all, amikor a tapfesziltséget visszakapcsoljuk. Ha a tapfesziiltség
ki/bekapcsolasa akkor torténik, amikor az izemmod kapcsolé a RUN allasban van, akkor az S7-200 a
tapfesziltség visszatérésekor RUN Gizemmadba Iép.

A STEP 7-Micro/WIN lehetévé teszi, hogy az online allapotban 1évé S7-200-nak megvaltoztassuk az
Uzemmodjat. Ahhoz, hogy a szoftver megvaltoztathassa az Gizemmaédot, az S7-200-on 1évé kapcsolot
manudlisan TERM vagy RUN allasba kell tenni. A PLC > STOP vagy PLC > RUN meniparanccsal, vagy az
eszkdzsavon a hozzatartozé gombbal valtoztathatjuk meg az izemmadot.

A STOP utasitast beszarhatjuk a programunkba, hogy atvéltsa az S7-200-at STOP lzemmoddra. Ez
lehet6vé teszi, hogy programunk végrehajtasat a programlogika alapjan a programunkkal ledllitsuk. A STOP
utasitasral tovabbi informécié a 6. fejezetben talalhato.

Az S7-200 Explorer hasznalata

Az S7-200 Explorer a Windows Explorer
alkalmazéasnak egy bdvitése, mely hozzaférést nyujt
az S7-200 PLC-khez, és lehetdvé teszi, hogy minden
egyes csatlakoztatott PLC tartalmahoz hozzaférjink.
A PLC-ben vagy a memdria ,cartridge™ban 1évé
kiilénb6z6 blokkok meghatarozhaték. Az egyes
blokkokhoz tartoz6 tulajdonsagok megtekinthetdk.

Mivel az S7-200 Explorer a Windows Explorer
alkalmazasnak egy kiterjesztése, ezért tamogatjaa  4-17. abra S7-200 Explorer

szabvanyos Windows tipusu navigaciot és
viselkedést.

Az S7-200 Explorer az a mechanizmus, melyet a memoria ,cartridge”-ban hasznalunk az eltarolt adatnaplok
adatanak olvasasahoz. Az adatnaplokrol a 14. fejezetben talalhatok tovabbi informaciok.

Az S7-200 Explorer hasznalhat6 a felhasznaldi fajlok memoria ,cartridge”-bol valo kiolvasasara és beirasara.
Ezek barmilyen fajltipusok lehetnek, Word dokumentumok, bittérképes féjlok, jpeg fajlok vagy STEP 7-
Micro/WIN projektek.
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Az S7-200 jellemzo6i

Az S7-200 tobb kilonleges szolgéltatast biztosit, melyek lehetévé teszik, hogy igényeinknek megfeleléen
beallitsuk, hogyan miikddjon az S7-200, hogy jobban illeszkedjen alkalmazasunkhoz.

Az S7-200 lehetdvé teszi, hogy a programunk azonnal olvassa vagy irja az I/O-t

¥

Az S7-200 utasitaskészlet olyan utasitdsokat is tartalmaz, melyek azonnal képesek a fizikai I/0O-t olvasni vagy
irni. Ezek az azonnali 1/O utasitasok lehetévé teszik a pillanatnyi bemeneti vagy kimeneti pont kozvetlen
elérését, még ugy is, hogy a leképezé regisztereket normal modon haszndljuk, mint az 1/0 hozzaférések
forrasat vagy rendeltetését.

A kdzvetlen (Immediate) bemeneti pont eléréskor a hozzatartoz6 folyamatleképezd bemeneti regiszterhely nem
moddosul. A kimeneti pont kozvetlen (Immediate) utasitdson keresztil torténé elérésekor a hozzatartozé
folyamatleképezé kimeneti regiszterhely egyidejiileg médosul.

Tipp
Az S7-200 az analdg bemeneteket azonnali adatként kezeli, ha csak nem engedélyeztiik az anal6g bemeneti
sz(rést. Amikor egy értéket irunk az anal6g kimenetre, a kimenet azonnal frissitédik.

Rendszerint elényds, ha a folyamatleképezd regisztert hasznaljuk programvégrehajtas kdzben a bemenetek
vagy kimenetek eléréséhez. Harom ok szl a leképezd regiszterek hasznalata mellett:

o Az 6sszes bemenet mintavételezése a ciklus kezdetén szinkronizalja és lefagyasztja a bemeneti értékeket
az Utemezési ciklus program végrehajtasi fazisahoz. A kimenetek a programvégrehajtas befejezésekor
frissitésre kerlilnek a leképezd regiszterbdl. Ez egy stabilizalé hatast biztosit a rendszer szamara.

o A programunk sokkal gyorsabban eléri a leképez6 regisztert, mint az /0O pontokat, ezzel lehetévé teszi a
gyorsabb programvégrehajtast.

o Az 1/0O pontok bites egységek, és ezeket bitként vagy byte-ként kell megcimezni, de a leképezd
regiszterben bitenként, byte-onként szavanként vagy dupla szavanként érheték el. Igy a leképezd
regiszterek tovabbi rugalmassagot nyujtanak.

Az S7-200 lehetdvé teszi, hogy programunk megszakitsa az Utemezési ciklust

Ha megszakitasokat haszndlunk, az egyes megszakitasi eseményekhez tartoz6 programok a program
részeként keriilnek eltarolasra. A megszakitasi rutinok nem kerililnek végrehajtasra a normal ttemezési ciklus
részeként, hanem akkor kertilnek végrehajtasra, amikor a megszakitasi esemény bekdvetkezik (mely az
itemezési ciklus barmely pontjan térténhet).

Az S7-200 altal kiszolgalt megszakitasok érkezési sorrendben keriilnek kiszolgalasra a vonatkoz6 elsébbségi
hozzarendeléseken beliil. A 6. fejezetben bévebb ismertetés talalhaté a megszakitasi utasitasokrol.
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Az S7-200 lehetévé teszi, hogy feldolgozasi idét allokaljunk a futasi tzemmaod szerkesztési

€s végrehajtasi allapothoz

Az temezési ciklusbol konfiguralhatunk egy bizonyos részt a futdsi lzemmaod, szerkesztési vagy végrehajtasi
allapothoz. (A futdsi lzemmod szerkesztési €s végrehajtasi allapot olyan lehetéségek, melyeket a STEP 7-
Micro/WIN biztosit a program hibakeresés megkonnyitésére.) Ahogy ndéveljik a feladathoz rendelt id6
széazalékat, ugy novekszik az itemezési id6, mely lassitja a vezérlési folyamatot.

A feldolgozasi futasi Uzemmod szerkesztési és végrehajtasi allapothoz alapértelmezésben hozzarendelt rész
10%. Ezt a beallitast azért valasztottdk, hogy ésszeri kompromisszumot biztositsanak a kompilacié (forditas)
feldolgozéasa és a statuszmiiveletek kdzott, mikdzben minimalizaljak a vezérléfolyamatra gyakorolt hatast. Ez az
érték 5%-o0s lépésekben allithatd, maximum 50%-ig. Az (temezési ciklus id8szelet beadllitasat a hattér

kommunikacio szamara a kdvetkezéképpen végezziik:

1. Vélasszuk ki a View > Component > System

Block meniiparancsot, és valasszuk ki a T Yigae e o ot o o oo L e S
Background Tlme (héttérldﬁ) pontot. il b AL b 00 Dt . o L B O o o ol e ) e s il el e
Bd'mlml
2. A hattér fulnél hasznaljuk a legordild keretet bt
az adatatviteli hattéridé kivalasztasara. T
3. A vélasztasunk elmentéséhez kattintsunk az b
OK gombra.
4. Toltstik le a médositott rendszerblokkot az
S7-200-ba.
o ik for Hel and fupport [ Caxcdl Dalsabi 20

4-18. dbra Kommunikacioés hattéridé

Az S7-200 lehetévé teszi, hogy bedllitsuk a digitalis kimenetek allapotat a STOP uzemmaod

esetére

Az S7-200 kimeneti tablazata lehetévé teszi, hogy meghatarozzuk, a digitélis kimeneti pontok ismert értékeket
vegyenek fel a STOP izemmaodra valé atmenetkor, vagy hagyjak a kimeneteiket olyan allapotban, amilyenben a
STOP Uzemmodba vald atlépés elétt voltak. A kimeneti tablazat annak a rendszerblokknak a része, mely

letoltésre keriil az S7-200-on és ott tarolodik.

1. Vélasszuk ki a View > Component > System

Block meniiparancsot, és valasszuk ki az "‘}';“';';';‘{': "“‘ E——

Output Table (kimeneti tablazat) pontot. )

Kattintsunk a Digital fiilre. i o |
O s

2. Ha azt akarjuk, hogy a kimenetek a legutébbi a
allapotukban maradjanak, akkor valasszuk a Lk L B

I Bachgmrd Trom

Freeze Outputs (kimenetek befagyasztasa) -
jelolénégyzetet. & oo Howy

3. Ha azt akarjuk, hogy a tablazati értékek
kertljenek atmasolasra a kimenetekre, akkor
adjuk be a tablazat értékeket az egyes
kimeneti bitek jel6lénégyzeteiben, a kivant

Dl || g |
I e D b et diwts.

Shabez on T o b Pl o Zlop

Mzt ot ol b D by e PLC Lrwstiors s Pl M i 10 e

FPES9133211

resd+azng

O —————

Pkt

T
g |CCCCCCCT
01| FEEEEEET
g1 | T
gue | CCCCCTCT
g T
g | LI
o

B
e C I
mos [T Crrr
e )
SR EE R
BEC T
(I ot
LA o

Saict Sl

D 2

bty parmrsto st o chevriondzd ok they lobs ofend,

allapotnak megfeleléen. Akkor jeléljik be, ha T

=1

(|

ralaran |

azt akarjuk, hogy bekapcsolt (1) legyen a

RUN-r6l a STOP-ra valo atvaltaskor. A 4-19. abra Digitélis kimeneti tablazat

tablazatok alapértelmezési értéke minden
bitnél nulla.

4. A vélasztasunk elmentéséhez kattintsunk az OK gombra.

5. Toltsiik le a médositott rendszerblokkot az S7-200-ba.
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Az S7-200 lehetévé teszi, hogy az anal6g kimenetek értékét konfiguraljuk
Az analég kimeneti tablazat lehetévé teszi, hogy ismert értékre allitsuk az analég kimeneti pontokat a RUN-rol
STOP-ra val6 atmenet utan, vagy, hogy megtartsuk a STOP lizemmaodra valé atmenet el6tti kimeneti értékeket.
Az analog kimeneti tablazat a rendszerblokk része, mely letéltédik és eltarolédik az S7-200 CPU-ban.

1. Vaélasszuk ki a View > Component > System i |

Block meniiparancsot, és valasszuk ki az Qe NP
Output Table (kimeneti tablazat) pontot. B i
Kattintsunk az analdg filre. Dl e |
. . & P g 1 Frsms Cirmuis o ol by [rabuaby

2. Ha azt akarjuk, hogy megmaradjon a o tmTies Focz v
kimenetek értéke utolsé éllapopéban, akkor 35;;.:_..;.“ o ai— o — svaf—
vélasszuk a Freeze Outputs (kimenetek oo 1-«-._;“: o
befagyasztasa) jelolénégyzetet. & by ::I': e ml': :;2;

-0 PR -1 amvlt | apwmp

3. Alefagyasztott értékek tablazata lehetéveé m-:-_ sl amz:-_ »wsnlrh
teszi, hogy az analég kimeneteket egy ismert e sl
értékre (-32768 - +37262-ig) beallitsuk a S 3 a3
RUN-STOP atmenetkor. s

4. A vélasztasunk elmentéséhez kattintsunk az % fehfer it = [EArTEE
OK gombra. 4-20. abra Analdg kimeneti tdblazat

5. Toltsiik le a médositott rendszerblokkot az
S7-200-ba.

Az S7-200 lehetdévé teszi, hogy eldirjuk, a memadria tartalom megmaradjon-e a tapfeszultség
kimaradéskor

Hat meg6rzési tartomanyt hatarozhatunk meg, hogy kivalasszuk a memdria bizonyos teriileteit, melyet a
tapfesziltség kikapcsolaskor meg akarunk 6&rizni. Meghatarozhatunk cimtartomanyokat a kovetkez6
memoriateriletekben, hogy tartalmuk megmaradjon: V, M, C és T. Az id6zitéknél csak az értékmeg6rz6 id6ézitd
(TONR) értéke 6rizhetd meg. Az M memodria elsé 14 byte-ja az alapértelmezés szerint nem megérzend®.

Az id6zitéknek és szamléldéknak csak a pillanatnyi értéke 6rizhetd meg, az id6ézit6 és szamlald bitek nem
6rizheték meg.

Tipp
Az MBO-MB13 tartomany megdrzére valdé megvaltoztatasa lehetévé tesz egy specidlis funkciot, mely
automatikusan elmenti ezeket a memdriahelyeket a permanens memoariaba a tapfesziltség kikapcsolasakor.

A meg6rzé memoria definialasahoz a kdvetkezét kell

elvégezni: i Pt o 2t i s bl it vl a ek
1. Vélasszuk ki a View > Component > System S i e |
Block menlparancsot, és valasszuk ki a S bt
Retentive Ranges (megérzési tartomanyok) B ArT2s Rz
pOﬂtOt I Pubse Do B Cwlssia o Funbe of Derarns
. j::r:‘;:v::.. T =k & [sm = e
. i e . T Cortgas LED P o (N = 1 o
2. V_glas§zuk ki ta}’pfeszq!tseg kimaradast & s o o O
kovetpgn megotzendo ) . T T e
memoriatartomanyokat, és kattintsunk az OK o | ] e
gombra. bt [ F—3 3 _o=
3. Toltsiuk le a médositott rendszerblokkot az e
S7-200-ba. pry R — T

4-21. dbra Meg6rzd memoaria
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Az S7-200 lehetdvé teszi, hogy sziirjik a digitalis bemeneteket

Az S7-200 lehet6vé teszi, hogy kivalasszunk egy bemeneti sziirét, mely meghataroz egy késleltetési idét (ez 0,2
ms-t6l 12,8 ms-ig megvalaszthatd) némelyik vagy mindegyik helyi digitalis bemeneti ponthoz. Ez a késleltetés
segit a bemeneti huzalozason Iévé zajok megszirésében, mely karos valtozasokat okozhatna a bemenetek

allapotaban.
A bemeneti szlr6 része a rendszerblokknak, mely =
|et0|t6dlk éS e|tél’0|édlk az S7'200'ban AZ "‘F;;;‘;::;h adbvevr o o i e o ko ok e s comtan edos w redon b moogrzed
alapértelmezésii sziiréidé 6,4 ms. Amint a 4-22. abran e ‘
lathatd, az egyes késleltetési eldiras bemeneti pontok Ol ||
csoportjaira vonatkozik. [
gt Pt Doy
A bemeneti sz(ir§ késleltetési idéinek konfiguralasat a i |
kovetkez6képpen végezzik: oenn o ] w
AT e
1. Valasszuk ki a View > Component > System ag [ g v
Block meniiparancsot, és valasszuk ki az
Input Filters (bemeneti sz(ir6k) pontot.
Kattintsunk a Digital fiilre.
[
2. Adjuk be az egyes bemenetcsoportokhoz Y, T
tartozo késleltetés mennyiségét, és
kattintsunk az OK gombra. 4-22. abra Digitalis bemeneti sz(iré

3. Toltsiik le a médositott rendszerblokkot az S7-200-ba.

Tipp

A digitalis bemeneti sziir6 hatdsa a bemeneti értékre az utasitds beolvasasok, bemeneti megszakitasok és
impulzus megfogas szempontjabél mutatkozik meg. A szlrévalasztasunk szempontjabdl a programunk
kihagyhat egy megszakitasi eseményt vagy impulzus megfogast. A nagysebességli szamlalok az
eseményeket a szliretlen bemeneteken szamlaljak.

Az S7-200 lehetévé teszi szamunkra az analdg bemenetek sziirését

Az S7-200 lehetévé teszi, hogy szoftversziirést valasszunk az egyedi analog bemenetekhez. A sziirt érték az
analég bemenet elére kivalasztott szami mintainak az atlagértéke. A szlréspecifikacié (a mintdk szama és a
holtsav) egyforma minden olyan analdg bemenetre, melyre a sziirés engedélyezve van.

A sz(ir§ gyors atviteli jellemzékkel rendelkezik, hogy lehetévé tegyiik, a nagy valtozasok gyorsan megjelenjenek
a sz(rt értékben. A sziir6é egy léptetdé funkcidt végez az utols6 analdg bemeneti értéknél, amikor a bemenet
tullép egy megadott valtozast a pillanatnyi értékhez képest. Ezt a valtozast nevezzilk holtsavnak, és ezt az
analdég bemenet digitalis értékének szamolasanal adjuk meg.

Az alapértelmezési konfiguracio szerint a szlrés System Block
7 . 7 Analoo Output Table
engedelyezve van az 0sszes ana'Og bemenetre, The Ao DU Tabl e 4 5 ORI the el fSach 303 .l o AUN 1 STOP snaton o te
kivéve az AIWO-t és AIW2-t a CPU 224XP-nél.
Spatem Black. Digiad Analog
) ) e Eumm_nmhuans
1. Valasszuk ki a View > Component > System H{Eepin R Dot
Block meniiparancsot, és valasszuk ki az e [
Input Filters (bemeneti sz(ir6k) pontot. D e sl sl Al amwae[l
. . AT} EM Configistions aown[T | ADwis[D | aowae[o | aowse[T
Kattintsunk az Analog filre. 2 trapelfy e e
Agure [ sgwafo agweso | agwes[D
2. Valasszuk ki azokat az anal6g bemeneteket, il L il g el
” . z . s 7z s AL AW A2 ALWED
melyeket szlirni szeretnénk, a mintak szaméat Ny
és a holtsavot. a4 o sawan o 405 [0 anwez[o
3 KattlntSUnk aZ OK gombra Configuration parametzrs must be dowrioaded before Ihep take effect,
) Click for Halp and Support 0K | Conce Default All

4. Toltstk le a médositott rendszerblokkot az

4-23. dbra Analég bemeneti sz(ir
S7-200-ba.
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Tipp

Ne hasznaljuk az analdg sz(irét olyan modulokkal, melyek digitalis informéciot vagy riasztasjelzést kildenek at
az analég szavakban. Mindig tiltsuk le az anal6g szlrést az RTD-hez, h6éelemhez és az AS-interfész
mestermodulokhoz.

Tipp
Az AIWO és AIW2 a CPU 224XP-n az anal6g digitalis atalakitoval mar meg van szirve, és altalaban nem
igényel tovabbi szoftveres sziirést.

Az S7-200 lehetdvé teszi, hogy rovid idejli impulzusokat megfoghassunk

Az S7-200 rendelkezik egy impulzusmegfogé funkciéval, mely felhasznalhaté némelyik vagy mindegyik helyi
digitalis bemeneti pontnal. Az impulzusmegfogé szolgaltatas lehetévé teszi, hogy megfogjunk olyan felfuté vagy
lefuté impulzusokat, melyek olyan révid idétartamuak, hogy nem mindig latszananak meg, amikor az S7-200
beolvassa a digitélis bemeneteket az itemezési ciklus elején. Amikor az impulzusmegfogé engedélyezve van
egy bemenethez, akkor a bemeneti allapotvaltozasok taroléba keriilnek, és a kovetkezé ciklusfrissitésig ott
maradnak. Ez biztositja, hogy a rovid idejld impulzus is megfogasra kerll, és fenntartja a tarol6 addig, mig az
S7-200 beolvassa azt a bemenetet.

Az impulzusmegfogasi miveletet engedélyezhetjikk az =
osszes helyi digitalis bemenetre. Az impulzusmegfogés e T TR SPS R ———
konfiguracios képernydjébe vald belépéshez:
1. Valasszuk ki a View > Component > System » e |
Block meniiparancsot, és valasszuk ki a Pulse Fis Ehe e
Catch Bits (impulzusmegfogé bitek) pontot. o L =
oy ros rna r
2. Kattintsunk a megfeleld jellénégyzetre, és e R E
kattintsunk az OK gombra. e 4 £
3. Toltsik le a modositott rendszerblokkot az S7- — |
200-ba. - . -
e o] om | o |

4-24. dbra Impulzusmegfogo

A 4-25. dbra bemutatja az S7-200 alapmikddését az impulzusmegfogd engedélyezésével és anélkil.

Scan cycle | Mext scan cycle
Physical Input

1 Input update T niput update
I I
Output frem i : The 57-200 mizses this pulse because the input
pulse catch | | turned on and off before the 57-200 updated the
process-image input register
Dieabled | |
I [
| | The 57-200 catches the pulse on the physical input
Enabled |
4-25. dbra Az S7-200 mikddése impulzusmegfogo szolgaltatas engedélyezése és letiltdsa mellett
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Mivel az impulzus megfogd funkcié azutan hajtédik végre a bemeneti jelen, miutan az athaladt a bemeneti
sz(irén, a bemeneti szirési idét ugy kell beallitani, hogy a szliré ne tiintesse el az impulzust. A 4-26. abra
bemutatja a digitalis bemeneti aramkdér blokkdiagramjat.

- — r————— 1
Optical Digital Input Pulse AT
—| egamon [  Fier [ caten _"‘{I_ Inpkia S“I’D“J'
External *
Digital Input Pulzge Catch Enable

4-26. abra Digitalis bemeneti sz(ir6

A 4-27. abra bemutatja egy engedélyezett impulzus megfogd funkcié reagalasat kilonbdzd bemeneti
feltételekre. Ha tdbb mint egy impulzus van egy adott (itemezési cikluson belil, akkor az elsd impulzus ker(l
beolvaséasra. Ha tébb impulzus van egy adott iitemezésben, akkor a felfutd/lefutd él megszakitasi eseményeket
kell hasznalni. (A megszakitasi események listaja a 6-46. tablazatban talalhato.)

Scan cycle Mext scan cycle |
niput updats nput updats
Input to pulee catch A I S
| |
Output from pulse catch ]
I
nput to pulze catch LI i

I

|

Cutput from pulse catch N
|

Input to pulze catch | I_:_I

Cutput from pulse catch  —

4-27. dbra Az impulzus megfog6 funkcié valaszai kilénbdzé bemeneti feltételekre

Az S7-200 felhasznal6 altal vezérelt LED-et tartalmaz

Az S7-200 biztosit egy LED-et (SF/DIAG), mely piros (rendszerhiba LED), vagy sarga (diagnosztikai LED)
jelzéseket ad. A diagnosztikai LED a programvezérlés alatt bekapcsolhatd, vagy automatikusan vilagithat
bizonyos feltételek mellett; amikor egy /O pontot, vagy adatértéket kényszeritiink, vagy amikor egy modulnak
1/0 hibaja van.

A diagnosztikus LED automatikus valasztasaihoz a

kovetkezot kell tenni: RS o et ot s et 1
1. Vaélasszuk ki a View>Component>System Pt
Block meniiparancsot, és valasszuk ki a — =
Configure LED (LED konfiguralas) funkciot. T o o A S e S
B E g Dmarl e kgt e e g hn i s
2. Kattintsunk az egyes tételekre, melyeknél G ecar ey
7 . . . . I Tuan cal LET) w4 botied i LT
engedélyezni, vagy tiltani akarjuk a LED A
bekapcsolasat, amikor egy 1/0 pont, vagy egy
adatértékeld kényszerbedllitdsa, vagy amikor a
modulnak 1/O hibaja van.
3. Toltsiik le a modositott rendszerblokkot az S7- Py Ty e— T oo | _oaun |

200-ba.
4-28. abra Diagnosztikai LED
A diagnosztikai LED felhasznal6i programmal valé
vezérléséhez hasznaljuk a 6. fejezetben ismertetett
Diagnostic LED utasitast.
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Az S7-200 vezet egy elé6zménynaplét a fébb CPU eseményekrél

Az S7-200 vezet egy naplét, mely tartalmazza a f6 CPU
események id6jelzéssel ellatott el6zmény-adatait, ugymint
tapfesziltség bekapcsolast, a CPU RUN lizemmadba Iépé
a fatdlis hibak bekovetkezését. Az idémérd orat be kell

konfiguralni, hogy a naplobejegyzések mellett helyes id6 és

datumjelzések legyenek.

Az esemény el6zménynaplé megtekintéséhez valasszuk a

PLC>Information meniUparancsot és valasszuk ki az Event

History (esemény el6zmények) pontot.

Az S7-200 lehetévé teszi hogy megnoveljik a rendelkezésre

memoriat

Az S7-200 lehetévé teszi, hogy letiltsuk a futasi lzemmod
szerkesztési funkciot a CPU 224-ben, CPU 224XP-ben és
226-ban, hogy ezzel megnéveljik a rendelkezésre allé pro

memdaria mennyiségét. Az egyes CPU tipusok program-memoéria

mennyisége az 1-2. tablazatban lathat6.

A futasi Uzemmaod kdzbeni szerkesztési funkcio letiltasat a
kdvetkezdképpen végezziik:

Esesrl Hinkouy
a [ | Trae | Tope | Enex
sétes |[BEEL EEE el
T EXEES Traradicn o RUKN
T 0 MEZE M Possst U
4-29. &bra Az esemény el6zménynapld

megtekintése

allé felhaszndéldi program

a CPU
gram-

Sprimm B k. L=
Preqram & il s
" sl
Inormass ey |
& Denain Foil i Funio e Mamoy. Dbl
My Avaisbis
diki . il e M o R
Wi s b Bk B i
i i o T by
st
W) [k for Hel and Suppmrt [ Coced | pataran |

4-30. abra A futas kozbeni szerkesztés letiltasa

1. Valasszuk ki a View>System Block parancsot és valasszuk
ki az Increase Program Memory (program memoria névelés)
pontot.

2. Az Increase Memory pontra kattintva tiltsuk le a futas
kbzbeni szerkesztési szolgaltatast.

3. Toltstk le a mddositott rendszerblokkot az S7-200-ba.

Az S7-200 jelszovédelmet biztosit

Az S7-200 minden modellje rendelkezik

4-3. tAblazat Az S7-200 hozzaférés korlatozasa

jelszévédelemmel a kiilénbdzé funkciok hozzaférésének

korlatozasara.

A jelszo feljogosit a funkcidékhoz, és a memdaridhoz valo
hozzaféréshez. Jelszé nélkil az S7-200 korlatlan

hozzaférést biztosit. Amikor jelszovédett, az S7-200
minden korlatozott mlveletet lehatéarol a jelsz6

telepitésekor megadott konfiguracionak megfeleléen.

A jelsz6 nem kilénbozteti meg a kis- és nagybetiiket.

Amint a 4-3. tdblazatban lathatd, az S7-200 harom

hozzaférés-korlatozasi szintet biztosit. Minden egyes
szint lehetévé teszi bizonyos funkcidk jelszd nélkili

CPU funkcié 1. szint 2. szint 3. szint
Felhasznaléi adat Hozzaférés | Hozzaférés Hozzaférés
olvasésa és irdsa Megengedett | Megengedett | Megengedett
A CPU inditasa,

ledllitasa és

Ujrainditasa

Az idémérd éra

olvasésa és irdsa

Felhasznaloi Hozzaférés | Hozzaférés Jelsz6
program, adat és Megengedett | Megengedett | szilkséges
CPU konfiguracio

feltbltése

Letdltés a CPU-ba Hozzaférés | Jelszo

A végrehajtési Megengedett | sziikséges

allapot beolvasésa

elérhetéségét. Mind a harom hozzaférési szinten a
helyes jelsz6 bevitelével érhetjik el az 6sszes funkciot.
Az S7-200 alapértelmezési allapota az 1. szint (nincs

Programblokk,
adatblokk, vagy
rendszerblokk
torlése

korlatozas).

A jelszo haldzatrol térténd bevitele nem rontja le az S7-
200 jelszévédelmét.

Kényszeritett adat,
vagy egyetlen/tébb
ltemezés
végrehajtasa

Mésolas a memoria
Lcartridge”-ba

Kimenetek beirdsa
STOP lizemmo6dban
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Miutan egy felhaszndlé feljogositast nyert a korlatlan funkcidkra, ez nem jogosit fel mas felhasznal6kat azon

funkciok eléréséhez. Egy id6ben csak egy felhasznal6nak van korlatlan hozzaférési joga az S7-200-hoz.

¥

Tipp

Miutan beadtuk a jelsz6t, az ahhoz a jelsz6hoz tartozd jogosultsagi szint egy perccel tovabb marad
érvényben, miutan a programozo eszkozt levalasztottdk az S7-200-r6l. A STEP 7-Micro/WIN-bél mindig
Iépjunk ki, mielétt levalasztjuk a kabelt, igy megakadalyozhatjuk, hogy mas felhasznal6 a programoz6 eszkéz
jogaival belépjen.

Jelszé konfiguralasa az S7-200-hoz

A rendszerblokk parbeszédablak (4-31. abra) lehetévé teszi, hogy konfiguraljunk egy jelszot az S7-200-hoz. Az
S7-200 alapallapota teljes szintre (1. szint), korlatlan hozzaférésre van bedllitva.

1. Valasszuk ki a View>Component>System Block

menUparancsot, hogy megjelenjen a rendszerblokk it i s s b e el B L

parbeszédablak, és itt valasszuk ki a Password

(jelsz6) funkcidt. ]

Dl I

2. Valasszuk ki az S7-200-hoz a megfelel6 hozzaférési o

szintet. il

T Pk s 3

3. Adjuk be és ellenérizziik a jelsz6t a részleges (2. - [—

szint), vagy a minimalis szinthez (3. szint).
4. Kattintsunk az OK-ra.
5. Toltsik le a médositott rendszerblokkot az S7-200-ba.  a: b e ansevert [ ]_ o |_oemew

4-31. Egy jelszé létrehozasa

Egy elveszett jelsz6 visszanyerése

l;

torlése STOP lizemmodba kapcsolja az S7-200-at és visszaallitja az S7-200 gyari alapértelmezési beallitasait,
kivéve a halozati cimet, adatatviteli sebességet és az idémérd orat. Az S7-200 torléséhez a kovetkezbket kell
elvégezni:

1. Valasszuk ki a PLC>Clear meniiparancsot, hogy megjelenjen a Clear (térlés) parbeszédablak.

2. Valasszuk ki mind a harom blokkot és hagyjuk jova a miiveletet az OK gombra valo kattintassal.

3. Ha a jelszd6 volt konfiguralva, akkor a STEP 7-Micro/WIN megjelenit egy jelsz6-meghatalmazasi

parbeszédablakot. A jelszé torléséhez irjuk be a jelszo-meghatalmazasi parbeszédmezébe, hogy
CLEARPLC, igy folytathatjuk a teljes torlési miiveletet. (A CLEARPLC jelszd nem tesz killdnbséget a kis-és
nagybetiik k6zott.)

A teljes torlési (Clear All) miivelet nem torli a programot a memoria ,cartridge”™bdl. Mivel a memoaria ,cartridge” a
jelszét a programmal egyiitt tarolja, a memoaria ,cartridge™ot is UGjra kell programozni, hogy eltlinjén az elveszett
jelszé.

Figyelmeztetés

Az S7-200 memoria torlése kikapcsolja a kimeneteket (vagy analég kimenet esetén egy adott értéken
befagyasztja).

Amikor toréljik a memdriat és S7-200 egy berendezésre van kapcsolva, akkor a kimenetek allapotanak
véltozdsa atkildésre keriilhet a berendezésre. Ha olyan "biztonsagos allapotot” konfiguraltunk a
kimenetekhez, mely eltér a gyari beallitasoktdl, akkor a kimenetek valtozdsa kiszamithatatlan muveletet
eredményez a berendezésinknél, mely emiatt halalt, sllyos sériilést okozhat a személyzetnek, illetve
k&rosodasokat a berendezésben.

Mindig tartsuk be a megfelelé biztonsagi elévigyazatossagi intézkedéseket, és gondoskodjunk réla, hogy a
folyamatunk biztonsagos allapotban legyen, mielétt tordlnénk az S7-200-as memoariat.
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Az S7-200 analdg beallité potenciométereket tartalmaz

Az analdg bedllité potenciométerek a modul el6lapi védéboritdja alatt helyezkednek el. Ezeket a
potenciométereket beallithatjuk, hogy ndéveljik, vagy cstkkentsik azokat az értékeket, melyek a specialis
memodria bajtjaiban (SMB) vannak tarolva. Ezeket a csak olvashato értékeket felhasznalhatja a program
kilonféle funkciokra, ugymint az aktudlis érték frissitése egy idézitbhdz vagy szamlalbhoz, elére bedllitott
értékek beadasa vagy modositdsa, vagy hatarértékek modositadsa. A bedllitdshoz hasznaljunk egy kis
csavarhlzot: a potenciométer 6ramutatd jarasaval megegyez6 iranyba (jobbra) val6 forgatasa noveli az értéket,
az 6éramutato jarasaval ellentétes irdnyu (balra) csékkenti az értéket.

Az SMB29 megtartja azt a digitalis értéket, mely az 1-es analég potenciométer bedllitds pozicidjanak felel meg.
Az analog bedllitas névleges tartomanya 0 - 255-ig terjed és az ismételhetésége +2 szamlalasi egység.

Mintaprogram az analog beallité potenciométerrel beadott értékre vald hivatkozasra
Boterask: 1 Network 1 /IAz analdg 0 bedllitds beolvasasa (SMB28).
i il IIAz érték egészként valo kimentése a VW100-ba.
= mo—A LD 10.0. °
bzl QUTRYwil BTI SMB28, VW100
Network 2 /IHasznéljuk az egész értéket (VW100) egy id6zité elbzetes
bedllitdsara.
Lt s LDN Q0.0
_|"5*“ TON  T33, VW100
W I I Network 3 /IKapcsoljuk be Q0.0-t, amikor a T33 eléri a bedllitott értéket.
LD T33
= Q0.0
Mtk 3
A no
—~ <

Az S7-200 nagy sebességdi I/0O-val is rendelkezik

Nagy sebességii szamlalok

Az S7-200 tartalmaz egy beépitett nagy sebességli szamlald funkcidt, mely nagy sebességl kiilsé
eseményeket szamlal anélkil, hogy lerontand az S7-200 teljesitményét. Az A fiiggelékben megtalalhatok a
CPU modellek altal tamogatott sebességek. Minden egyes szamlalé kilon dedikalt bemenetekkel rendelkezik
az 6rahoz irdanyszabalyozassal, torlési lehetéséggel és inditasi lehetdséggel, ahol ezek a funkcidk tamogatottak.
Kivalaszthatunk kiilénb6zd kvadratira Gzemmoédokat a szamlalasi sebesség valtoztatasahoz. A nagy
sebességl szamlaldkrol a 6. fejezet ad bévebb ismertetést.

Nagy sebességii impulzuskimenet

Az S7-200 tamogatja a nagy sebességli impulzuskimeneteket a Q0.0 és QO0.1 kimenetekkel, melyek
generalhatnak nagy sebességl impulzuscsomag kimeneteket (PTO) vagy impulzus szélesség modulaciot
(PWM).

A PTO funkcié négyszog jelet ad ki (50%-os kitdltési tényezével) a kimeneten egy adott szamu impulzusbdl (1 -
4.294.967.295 impulzus) és egy megadott ideig (vagy mikroszekundumos, vagy milliszekundumos Iépésekben).
A PTO funkcié beprogramozhat6 gy, hogy vagy impulzussorozatot, vagy olyan impulzusprofilt adjon ki, mely
tobb impulzussorozatbdl all. Pl. felhasznalhatunk egy profilt arra, hogy egy léptetémotort vezéreljiink felfutas,
futas, lefutas sorrendben, vagy bonyolultabb sorrendben.

A PWM funkcié fix ciklusideji valtozd kitoltési tényez6jli kimeneti jelet biztosit, ahol a ciklusidé és az
impulzusszélesség megadhatd mikroszekundumos vagy milliszekundumos Iépésekben. Amikor az
impulzusszélesség egyenld a ciklusidével, a kitdltési tényezd 100 szazalékos és a kimenet folyamatosan be van
kapcsolva. Amikor az impulzusszélesség zéro, akkor a kitoltési tényezd 0 szazalék és a kimenet ki van
kapcsolva.

A nagy sebességli kimeneti utasitasokkal kapcsolatban lasd a 6. fejezetet. A PTO nyilt hurki mozgatas
vezérlésben valo hasznalataval kapcsolatos informaciok a 9. fejezetben talalhatok.
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Programozasi fogalmak, konvenciok és jellemzok

Az S7-200 folyamatosan végrehajtja a programunkat, hogy vezéreljen egy feladatot,

vagy egy folyamatot. A STEP 7-Micro/WIN segitségével hozzuk létre ezt a programot és letéltjik azt az S7-200-
ba. A STEP 7-Micro/WIN szamos eszkdzt és szolgaltatast nyuUjt programunk megtervezéséhez,
megvaldsitasahoz és hibakereséséhez.

A fejezet tartalma

Egy Mikro PLC rendszer megterveze€senek irdnyelVei...........cooooveiieiiii e 52
A Program alapPelEMEI ........oiii i s 53
A STEP 7-Micro/WIN program hasznalata programunk elkészitéséhez...........ccccceeveveieiiiiiiienennne 55
Valasztds a SIMATIC és az IEC 1131-3 utasitaskészletek KOzUl.............eevveeriiiiiiiiieiniiiieeee, 57
A programszerkesztékben hasznalt konvenciok Megertese ........cocovvivieireieeeiieee e 58
A varazslok hasznalata vezérléprogramunk [étreh0zasahoz ...........cccoociiiiiiiiiiciniee 60
A hibdk kezelése az S7-200-DaN..........ccuuiiiiiii e 60
Cimek és kezd6értékek kijeldlése az adatblokk szerkesztovel ..............covveveviviiiiiiiiiiii 62
A szimbdlum tabla vagy a valtozok szimbolikus cimzésének haszndlata ...........c.ccceeeeieieiiinnnnnns 62
Helyi VAItOZOK hasSznalata ............coeeiieeeei e 63
Az allapotdiagram hasznalata programunk monitorozasahoz...........c.ccoeeveeieiiiinienie e 63
Egy utasitAskOnyVtar [EIreN0ZASA ......ccoeeeeee e 64
Szolgéltatasok a program hibakereSEShez .............coovviiiiiiiiii 64
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Egy Mikro PLC rendszer meqgtervezésének irdnyelvei

Egy mikro PLC rendszernek sok tervezési mddszere létezik. A kdvetkezé altaldnos Utmutatas sok tervezési
projekire érvényes lehet. Természetesen, a sajat vallalati eljarasok, a sajat képzés és helyi gyakorlat altal
elfogadott irdnyelveket be kell tartani.

Folyamatunk, vagy gépunk részekre osztasa
A folyamatunkat, vagy gépiinket osszuk fel olyan részekre, melyek rendelkeznek egy adott mértéki
fuggetlenséggel egymastol Ezek a részek meghatarozzak a vezérlék hatarait és befolyasoljak az eréforrasok
funkcionalis leirasat, eldirasait és hozzarendelését.

s

A funkciondlis el6irdsok elkészitése
irjuk le a folyamat, vagy gép minden egyes részének a mikodését. Vegyilk bele a kovetkezé témékat: 1/0
pontok; a mulkodés funkcionalis leirasa; az egyes mikodtetd szervek muikddésbe lépése elétt elérendd
allapotok (Ugymint magnes tekercsek, motorok és hajtasok); a kezel6i felulet leirdsa és a folyamat, vagy gép
egyéb részeivel valé6 mindenféle kapcsolat.

A biztonsagi aramkorok megtervezése
Azonositsuk azokat a berendezéseket, melyek huzalozott logikat igényelnek a biztonsag érdekében. A
vezérléeszkdzok veszélyes moédon meghibasodhatnak, ezaltal varatlanul beindithatjak, vagy megvaltoztathatjak
a gépek mikddését. Ahol a gép varatlan, vagy helytelen miikédése emberek fizikai sériilését okozhatja, vagy
jelent6s anyagi kart okozhat, ott meggondoland6 olyan elektromechanikus kézi vezérlések hasznalata, mely az
S7-200-t6l fuggetlenil mikodik, hogy megakadalyozza a veszélyes mikodést. A biztonsagi aramkorok
megtervezésébe a kdvetkez6 feladatok tartoznak:

q
q

q

Azonositani a mikddtetd helytelen, vagy varatlan miikddését, ami veszélyes lehet.

Azonositani azokat a feltételeket, melyek biztositjdk, hogy a mivelet ne legyen veszélyes, és
meghatarozni, hogy hogyan kell ezen feltételeket az S7-200-tél fliggetlenil érzékelni.

Azonositani, hogy az S7-200 CPU és az I/0 hogyan hat a folyamatra, amikor fesziiltséget kapcsolunk ra,
illetve levalasztjuk réla, és amikor hibaérzékelés torténik. Ezt az informacioét csak a normal és varhat6
rendellenes miikddésre kell felhasznalni, biztonsagi célokra ezt nem hasznalhatjuk.

Megtervezni a kézi, vagy elektromechanikus biztonsagi athidalasokat, melyek az S7-200-t6l fuggetlendl
blokkoljak a veszélyes miiveleteket.

Biztositani a megfelelé allapot-informaciot fiiggetlen aramkérokbdél az S7-200 szaméara, hogy a program és
minden kezel6i feliilet rendelkezzen a szikséges informacioval.

Azonositani minden egyéb biztonsaggal kapcsolatos kévetelményt a folyamat biztonsagos muikddése
érdekében.

A kezeléi allomasok meghatarozasa
A funkcionalis eldirasok kovetelményei alapjan készitsik el a kezel6i allomasok rajzait. Vegylk bele a
kovetkezé pontokat:

q

q

Egy attekinté rajz, mely megmutatja minden egyes kezel6i allomas helyét a folyamattal, vagy géppel
kapcsolatban.

Az eszkdzok mechanikai elrendezése, ugymint megjelenité kapcsolok és jelz6lampak a kezel6i
munkahelyen.

Villamos rajzok az S7-200 CPU-hoz, vagy bévité moduljahoz tartozé 1/0 egységekkel kapcsolatban.
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A konfiguracios rajzok elkészitése

A funkciondlis el6irasok kovetelményei alapjan készitsik el a vezérld berendezés konfiguracios rajzait,

amelyeknek a kévetkezé pontokat kell tartalmaznia:

q Attekintd rajz, mely megmutatia az egyes S7-200-alkatrészek helyét a folyamattal, vagy géppel

kapcsolatban

g Mechanikai elrendezési rajz az S7-200-r6l és a bévité I/O modulokrdl (beleértve a kapcsolészekrényeket és

mas berendezéseket is)

g Minden egyes S7-200 és bévité I/O modul villamos rajza (beleértve az eszkdztipus szamot, adatatviteli

cimeket és 1/0O cimeket is)

A jelképes nevek listdjanak elkészitése (opcionélis)

Ha ugy dontink, hogy jelképes neveket hasznalunk a cimzéshez, készitsiink egy listat az abszolit cimekhez
tartozé szimbolikus nevekrél. Ne csak a fizikai I/0 jeleket vegylk bele, hanem a programunkban hasznélt egyéb

elemeket is.

A program alapelemei

Egy programblokk végrehajthatd kodbol és megjegyzésekbdl all. A végrehajthatdé kéd egy féprogrambdl és
esetleges szubrutinokbdl vagy megszakitasi rutinokbdl all. A kodot kompildljuk és letdltjik az S7-200-ba; a
program megjegyzéseket nem. A vezérléprogramunk strukturdldsahoz haszndlhatjuk a szervezési elemeket

(féprogram, szubrutinok és megszakitasi rutinok).

A kovetkez6 példa bemutat egy programot, mely tartalmaz egy szubrutint és egy megszakitasi rutint. Ez a
mintaprogram egy id6ézitett megszakitast hasznal az analég bemenet értékének 100 milliszekundumonkénti

beolvasasara.
Példa: Egy program elemei
M Network 1 Network 1 /I Az elsé Utemezéskor a
A S0 1 SR T /1 0 szubrutin meghivasa.
' |— EN
N LD SMO0.1
CALL SBR 0
S etwork 1 Network 1 Il Az id6zitett megszakitas
B = ':' Wor_R // id6tartamanak beallitasa 100
R — | N e —y /I milliszekundumra.
0 e /] 0-as m}egszgkltas
/I engedélyezése.
ATCH LD SMO0.0
Mo Enol—3) MOVB 100,SMB34
| ATCH INT_O, 10
;[l-' EVET ENI
(=)
| Metwurk 1 Network 1 /I Mintavételezés és 4. szamu
N EM0.0 WOA_W /I anal6g kimenet
T —| |—|‘=|~| EHi %
0 LD SMO0.0
ARvaqin__ ouTeiiaon MOVW AIW4,VW100
Féprogram

A program f6 része, mely tartalmazza az alkalmazasunkat vezérlé utasitasokat. Az S7-200 ezeket az
utasitasokat egymas utan hajtja végre Utemezési ciklusonként egyszer. A féprogramot OB1-nek is nevezzik.
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Szubrutinok

¥

Ezek a felhasznalhat6 programelemek akkor keriilnek végrehajtasra, amikor meghivja 6ket a féprogram, egy
megszakitasi rutin, vagy egy masik szubrutin. A szubrutinok hasznosak olyan esetekben, amikor t6bbszér végre
akarunk hajtani egy funkciét. Ahelyett, hogy minden egyes helyen beirnank a logikai programrészt a
féprogramba, ahol végre kivanjuk hajtani, egyszer irjuk be egy szubrutinba, és annyiszor hivjuk meg a
féprogrambdl, ahanyszor sziikség van ra. A szubrutinoknak tébb elénye van:

q Szubrutinok hasznélata lecsdkkenti programunk teljes méretét.

q A szubrutinok hasznalata lecsékkenti az (itemezési id6t, mivel a kddot kihelyeztik a féprogrambdl. Az S7-
200 a féprogramban lévé kodot minden futéskor kiértékeli attol fliggetlendl, hogy a kddot végrehajtja, vagy
nem. Viszont az S7-200 a szubrutinban 1évé kddot csak akkor értékeli, amikor meghivjuk a szubrutint. Nem
értékeli a kodot akkor, amikor az Utemezési ciklusban nem kerlil meghivasra a szubrutin.

g A szubrutinok hasznélata hordozhatova teszi a kédot. Egy bizonyos funkcio kédjat egy szubrutinba kilon
rakhatjuk, és ezutan bemasolhatjuk azt a szubrutint mas programokba kicsi atdolgozassal, vagy valtozatlan
forméban.

Tipp

A V memdria cimek haszndlata korlatozhatja a szubrutinunk hordozhatdésagat, mivel lehet, hogy egy
programbdl a V memoria cim hozzarendelése (tkdzik egy masik programéval. Ezzel szemben azok a
szubrutinok, amelyek helyi valtozo tablazatot (L memoria) hasznadlnak minden cim hozzarendeléshez,
rendkivil hordozhat6ak, mert nem kell tartani a szubrutin és program mas részei kdzotti cimitkdzéstél helyi
véltozok haszndlata esetén.

Megszakitasi rutinok

Ezek a hasznalhato programelemek konkrét megszakitasi eseményekre reagalnak. Egy megszakitasi rutint agy
terveziink, hogy egy elére meghatarozott megszakitasi eseményt kezeljen le. Amikor a megadott esemény
bekdvetkezik, akkor az S7-200 végrehajtja a megszakitasi rutint.

A megszakitasi rutinokat nem a f6programbdl hivjuk meg. Egy megszakitasi rutint egy megszakitasi
eseményhez rendeliink hozza és az S7-200 a megszakitasi rutinban |évé utasitasokat csak a megszakitasi
esemény bekdvetkezésekor hajtja végre.

Tipp
Mivel elére nem lehet megmondani, hogy az S7-200-nak mikor kell megszakitast generalnia, célszeri
korlatozni azon véaltozék szamat, melyeket mind a megszakitasi rutin, mind a program mas része hasznal.

A helyi valtozok tablazatanak hasznalata a megszakitasi rutinban biztositja, hogy megszakitasi rutinunk csak
az ideiglenes memdriat hasznalja, és nem ir fellil a programban hasznalt mas adatokat.

Szamos programozasi modszer |étezik, melyet felhasznalhatunk annak biztositasara, hogy az adat helyesen
kerlljon megosztasra a féprogram és a megszakitasi rutinok kdzott. Ezeket a modszereket a 6. fejezet
tartalmazza a megszakitasi utasitasokkal egytt.

A program egyéb elemei

=

SysiEm
Bliock

Lt
Biock

Az egyéb blokkok informéaciot tartalmaznak az S7-200 szamara. Megvalaszthatjuk, hogy le akarjuk-e télteni
ezeket a blokkokat, amikor letoltjik programunkat.

Rendszerblokk
A rendszerblokk lehetévé teszi, hogy kiilénb6zd hardver valasztasokat konfiguraljunk az S7-200 szamara.

Adatblokk
Az adatblokk eltarolja a programunk altal hasznalt kiilénbdz6 valtozok (V memoria) értékeit. Az adatblokkot az
adatok kezdéértékének bevitelére hasznalhatjuk.
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A STEP 7-Micro/WIN program hasznélata programunk elkészitéséhez

ik

Program
Eibar

A STEP 7-Micro/WIN megnyitasahoz kattintsunk duplan a STEP 7-Micro/WIN ikonon, vagy valasszuk ki a Start
> SIMATIC > STEP 7 MicroWIN 32 V4.0 meniiparancsot. Amint az 5-1. dbran lathato, a STEP 7-Micro/WIN
projekt képernydje kényelmes munkateriiletet biztosit a vezérldprogramunk elkészitéséhez.

Az eszkdzsavok gombokat és parancsikonokat tartalmaznak a gyakran hasznalt meniparancsokra. Barmelyik
eszkdzsavot megjelenithetjik, vagy elrejthetjiik.

Oy
R S L HE Az
Lkl e ARRS BERe s el

A navigéaciés sav tartalmaz egy ikoncsoportot a STEP 7-
Micro/WIN kulénb6z6é programozasi lehetéségeinek az
eléréséhez.

B (velGrm s s« g

Az utasitasfa megjeleniti a projekt dsszes objektumat és az
utasitasokat, amelyek szikségesek a vezérl6program
elkészitéséhez. Az egyedi utasitdsokat a farél behizhatjuk
a programunkba, vagy dupla kattintassal beszurhatjuk a

programszerkeszt6be az egérmutato pillanatnyi helyére. | *‘ m— I

A programszerkesztd tartalmazza a programlogikat és a | InEChon e I

helyi valtozok tablazatat, ahol szimbolikus neveket p—

rendelhetiink az ideiglenes helyi valtozokhoz. A szubrutinok Navigation bar I ¢
rutinok fiilekként

€s megszakitasi jelennek meg a
programszerkeszté ablak als6 sordban. A fiilekre vald
kattintassal lépegethetiink a szubrutinok, megszakitasok és
a féprogram kozott.

5-1. abra STEP 7-Micro/WIN

A STEP 7-Micro/WIN harom szerkeszt6t bocsat rendelkezésiinkre a programok létrehozasara: Létra logika
(LAD), Utasitas lista (STL) és a Funkcid blokk diagramja (FBD). Bizonyos megszoritasokkal barmelyik
programszerkesztében irt program megtekinthetd és szerkeszthetd a mas programszerkesztékkel is.

Az STL szerkeszté jellemzéi

Az STL szerkeszt6 a programot szdvegalapl nyelvként jeleniti meg. Az STL szerkeszté lehetdvé teszi, hogy
létrehozzuk a vezérléprogramot Ugy, hogy az utasitasok mnemonikus jeleit gépeljik be. Az STL szerkesztd azt
is lehetévé teszi, hogy olyan programokat hozzunk létre, melyeket masképpen a LAD vagy FBD szerkesztékkel
nem tehetnénk meg. Ez azért van, mert az S7-200-at sajat nyelvén programozunk, nem pedig egy grafikus
szerkesztén, melynél bizonyos megkdtéseket alkalmazni kell, hogy a diagramokat helyesen rajzolhassuk fel. Az
5-2. abréan lathatd, hogy a szévegalapu koncepcié nagyon hasonlit az assembler nyelvi programozashoz.

Az S7-200 minden egyes utasitast a program altal diktalt LD 10.0 /IEgy bemenet beolvasasa

sorrendben hajt végre fentrél lefelé, majd Ujrakezdi fent. A 10.1 I/ES miivelet a masik
bemenettel

Az STL egy logikai vermet hasznal a vezérllogika = Q1.0 //IAz érték beirasa az 1.

felbontdsara. A veremmdiveletek kezelésére STL kimenetre

utasitasokat szurhatunk be.
5-2.4bra Minta STL program

Az STL szerkesztd kivalasztasakor a kovetkezd f6 szempontokat tartsuk szem el6t:

q
q

Az STL a legmegfelel6bb a tapasztalt programozok szamara.

Az STL néha lehet6évé teszi olyan problémak megoldasat, melyet a LAD vagy FBD szerkesztével nem lehet
nagyon kdnnyen megoldani.

Az STL szerkeszt6t csak a SIMATIC utasitaskészlettel lehet hasznalni.
Mig az STL szerkesztével mindig meg lehet nézni és lehet szerkeszteni a LAD-al, vagy FBD szerkesztével

létrehozott programokat, ez visszafele nem mindig igaz. Nem mindig hasznalhatjuk a LAD vagy FBD
szerkeszt6ket az STL szerkesztével megirt program megjelenitésére.
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A LAD szerkesztd jellemzéi

A LAD szerkeszt6 a programot egy villamos kapcsolasi rajzhoz hasonlé grafikus médon jeleniti meg. A Ladder
programok lehetévé teszik a programnak, hogy emulédlja a villamos aram folyasat egy aramforrasbdl egy sor
logikai feltételen keresztill, mely ennek megfeleléen engedélyezi a logikai kimenetek allapotat. Egy LAD
program tartalmaz egy baloldali sint, mely aram alatt van. A zart érintkez6k engedélyezik az aramfolyast
magukon keresztll a kbvetkez6 elemhez és a nyitott érintkez6k leallitjdk az aramfolyast.

A logika halézatokra van szétvalasztva. A program Netwimrk 1

végrehajtasakor egyszerre egy aramkoér muakddik 00 31 as.0
balrdl jobbra haladva és felilrdl lefele, amint azt a _{ l | 1 { )
program diktalja.

Az 5-3. dbra bemutat egy példat LAD programra. A |—.|
kilénb6zé utasitasokat rajzjelek képviselik és ezek
harom alapformat vehetnek fel.

Metwinrk 2

Az érintkez6k logikai bemeneti feltételeket jelentenek, R ) EVAP
agymint kapcsolok, gombok vagy belsé allapotok. — e o EN  ENDp—]
A tekercsek rendszerint logikai  kimeneteket WESDIN__ oUTRACT ACii
képviselnek, ugymint lampak, motorinditok,

kdzbeiktatott Relé kimenetek vagy belsé kimeneti

allapotok.

5-3. &bra Minta LAD program

A négyszogek kiegészit6 utasitdsokat képviselnek, agymint idéziték, szamlalék vagy matematikai utasitasok.
A LAD szerkeszt6 valasztasakor a kdvetkezd f6 pontokat tartsuk szem elétt:

q A Ladder logika egyszer(ien hasznalhat6 kezdé programozék szamara is.

q A grafikus megjelenités kdnnyen megérthet6 és vilagszerte népszerd.

q A LAD szerkeszté mind SIMATIC, mind IEC 1131-3 utasitaskészlettel hasznalhato.

q Az STL szerkesztdé mindig hasznalhat6 a SIMATIC LAD szerkesztével Iétrehozott program megjelenitésére.

Az FBD szerkeszté jellemzdi

Az FBD szerkeszt6é a programokat olyan grafikus dbrazolassal jeleniti meg, melyek emlékeztetnek a szokasos
logikai kapu rajzokra. Itt nincsenek érzékel6k és tekercsek, mint a LAD szerkeszt6ben, hanem azokkal
egyenértéki utasitasok vannak, melyek keretutasitasokként jelennek meg.

Az 5-4. abra egy példat mutat be egy FBD programra. 733
13.1=— AMD o L] TOar

Az FBD nem haszndlja a balrél jobbra elvet és a jobboldali “0.0=f

tapsineket, ezért az aramfolyast az analég fogalmak kifejezésére ACO=PT

hasznaljuk a vezérlési folyamatoknal az FBD logikai blokkokon

keresztul.

5-4. dbra Minta FBD program
Az FBD elemeken keresztiil haladd logikai "1" Utvonalat nevezziik aramfolyasnak. Az aramfolyas forrasa egy
aramfolyasi bemenet és a rendeltetési helye egy aramfolyasi kimenet, melyet kdzvetlenil hozzarendelhetliink
egy operandushoz.
A program logika ezen keretutasitasok kozoétti kapcsolatbdl ered. Azaz, az egyik utasitasbdl jové kimenet
(4gymint egy AND kapu doboz (box)) felhasznalhaté egy masik utasitas (Ugymint egy id6zitd) engedélyezésére,
hogy ezzel létrehozza a szikséges vezérl6logikat. Az 6sszekotési koncepcid lehetdvé teszi, hogy rendkivil
sokféle logikai problémat megoldjunk.
Az FBD szerkesztd kivalasztasanal a kbvetkezd 6 pontokat vegyik figyelembe:
q A grafikaus logikai kapu stilusi dbrazolason jél kbvethetd a program aramlasa.

q Az FBD szerkeszt6 felhasznalhaté mind a SIMATIC, mind az IEC 1131-3 utasitaskészlethez.

q Az STL szerkeszt6 segitségével mindig megjelenitheté a SIMATIC FBD szerkesztével készitett program.
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Valasztas a SIMATIC és az IEC 1131-3 utasitaskészletek ko zil

A legtdbb PLC hasonl6 alaputasitasokat kinal, de ezek altalaban kissé eltérnek gyartonként megjelenésiikben,
mikddésiikben és igy tovabb. Az utobbi néhany év folyaman a Nemzetkdzi Elektrotechnikai Bizottsag (IEC)
kifejlesztett egy terjed6ben |évé globalis szabvanyt, mely konkrétan vonatkozik a PLC program sok
aspektusara. A szabvanyok arra dsztonzik a kilénbdzé PLC gyartokat, hogy olyan utasitasokat kinaljanak,
melyek mind megjelenésiikben, mind miikédésiukben azonosak.

Az On S7-200 egysége két utasitaskészletet kinal, mely lehetévé teszi, hogy rendkiviil sokféle automatizalasi
feladatot megoldhasson. Az IEC utasitaskészlet megfelel a PLC programozasra vonatkozé IEC 1131-3
szabvanynak és a SIMATIC utasitaskészletet kifejezetten az S7-200-ra tervezték.

Tipp
Amikor a STEP 7-Micro/WIN programot IEC lzemmddba allitjuk, piros rombuszt (¢) jelenit meg az
utasitasfaban azon utasitds mellett, amely nincs definialva az IEC 1131-3 szabvanyban.

Van néhany alapvet6 kiilonbség a SIMATIC utasitaskészlet és az IEC utasitaskészlet kozott:

q Az IEC utasitaskészlet azokra az utasitasokra korlatozodik, melyek a PLC gyarték kdrében szabvanyosnak
szamitanak. Bizonyos utasitasok, melyek normal médon benne vannak a SIMATIC készletben, nem
szabvanyos utasitdsok az IEC 1131-3 specifikacio szerint. Ezek még mindig rendelkezéstinkre allnak, mint
hasznalhaté nem szabvanyos utasitasok, de ha ezeket hasznaljuk, akkor a program mar nem szigorian
IEC 1131-3 kompatibilis.

q Bizonyos IEC keretutasitasok tobbféle adatformatumot elfogadnak. Ezt a gyakorlatot gyakran nevezik
thlterhelésnek. Példaul kilén ADD_| (egész hozzaadas) és ADD_R (valos hozzaadas) matematikai keretek
helyett az IEC ADD utasitasa megvizsgélja az 6sszeadandd adatok formatumat és automatikusan
kivalasztja a megfelel6 utasitast az S7-200-ban. Ez értékes programtervezési idémegtakaritadshoz vezethet.

g Amikor az IEC utasitasokat haszndljuk, az utasitasparamétereknél automatikusan ellenérzésre keril a
megfeleld adatformatum, Ggymint el6jeles egész, elbjelnélkili egésszel szemben. Példaul egy hiba
keletkezik, ha megprébalunk egy egész értéket beadni egy olyan utasitdsba, mely bit értéket
(be/kikapcsolas) var. Ez a szolgéltatds el6segiti a programozasi szintaktikai hibak minimalisra
csOkkentését.

Amikor megvalasztjuk, hogy SIMATIC, vagy IEC utasitdskészletet hasznaljunk, a kévetkezé6 szempontokat kell
figyelembe venni:

q A SIMATIC utasitasok végrehajtasi ideje rendszerint a legrévidebb. Bizonyos IEC utasitasoknak hosszabb
végrehajtasi idére van sziiksége.

q Bizonyos IEC utasitasok, ugymint id6zit6k, szamlaldk, szorzas és osztasi miveletek, kulénbdznek a
SIMATIC parjaiktol.

q Mind a harom programszerkeszté hasznalhaté (LAD, STL, FBD) a SIMATIC utasitaskészlettel. Az IEC
utasitasok esetén csak a LAD és az FBD programszerkeszt6k hasznalhatok.

q Az IEC utasitasok hasznalata szabvanyos a kilonb6zd markaju PLC-knél és az IEC kompatibilis program
irasanak ismerete felhasznalhat6 kilonbdzé PLC platformokon.

q Mig az IEC szabvany kevesebb utasitast definidl, mint amik a SIMATIC utasitaskészletben rendelkezésre
allnak, a SIMATIC utasitasokat mindig hasznalhatjuk az IEC programunkban.

q Az IEC 1131-3 el6irja, hogy a valtozokat tipussal kell deklaralni, és tdmogatja az adattipusok
ellenérzésének rendszerét.
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A programszerkesztokben hasznalt konvenciok meqgértése

A STEP 7-Micro/WIN a kévetkezé konvencidkat hasznalja mindegyik programszerkesztében:

q Ajel neve el6tti # (#varl) azt mutatja, hogy a jel helyi hatokord.

q Az IEC utasitasokban a % jel kbzvetlen cimet jelent.

q A"?.?"utasitasjel vagy a "????" azt mutatja, hogy egy operandus konfiguraciora van sziikség.

A LAD programok szegmensekre vannak osztva, melyeket hal6zatnak neveziink. Egy hal6zat egy rendezett
Osszedllitas, mely érintkez6kbdl, tekercsekbdl és olyan dobozokbdl (box) all, melyek mind dssze vannak kotve,
hogy egy teljes aramkort képezzenek. Nincsenek rovidzarak, nincsenek szakadasok és nincs forditott
aramfolyasi allapot. A STEP 7-Micro/WIN lehetévé teszi, hogy megjegyzéseket tegylink a LAD programunkba
hal6zatonként. Az FBD programozas a halézati koncepciot hasznalja a programunk szegmentalasara és

megjegyzésekkel valo ellatasara.

Az STL programok nem hasznélnak hal6zatokat; hasznalhatjuk azonban a NETWORK kulcssz6t a programunk

szegmentalasara.

A LAD szerkesztére jellemzé konvencidk
A LAD szerkeszt6ben az F4, F6 és F9 gombokat hasznalhatjuk a billenty(izeten arra, hogy elérjik az érintkez6,

doboz (box) és a tekercs utasitasokat. A LAD szerkeszt6 a kdvetkezé konvencidkat hasznalja:

q Az "--->>"jel nyitott aramkoért, vagy egy sziikséges aramfolyasi csatlakozast jelent.

g A "=A"jel azt jelzi, hogy a kimenet egy opcionalis aramfolyas egy olyan utasitashoz, mely kaszkadba

vagy sorba kdotheté.

q A">>"jel azt mutatja, hogy hasznalhatjuk az aramfolyast.

q
Az FBD szerkesztére jellemzé sajatos konvenciok
Egy FBD szerkeszt6ében hasznalhatjuk az F4, F6 és F9 gombokat a billenty(izeten az AND, OR és a doboz

¥

(box) utasitdsokhoz. Az FBD szerkeszt6 a kdvetkezd konvenciokat hasznalja:

qgq A "--->>"jel egy EN operanduson egy aramfolyast, vagy operandust jelez. Ez leirhat egy nyitott aramkort

vagy egy szilkséges aramfolyasi csatlakozét is.

A "= " jel azt mutatja, hogy a kimenet egy opcionalis aramfolyas, mely kaszkadba vagy sorba kéthets.

A "<<" és ">>" jelek azt mutatjak, hogy hasznalhat6 egy
érték, vagy egy aramfolyés.

q Invertalé6 buborékok: A logikai NOT allapot, vagy az
operandus, vagy aramfolyas invertalt allapota, kis korrel
van jelezve a bemeneten. Az 5-5. abran a QO0.0
egyenlé6 az 10.0 és az 10.1 negaltjaval. A negald
buborékok csak azokra a logikai jelekre érvényesek,
amelyeket paraméterként vagy aramfolyasként irtunk
elé.

Logical MOT
Condition

Immediate
Condition

101 < AND —20.0
100 =
] AMD =100
[101.1 =

5-5. abra FBD konvenciok

q Azonnali jelz6k: Amint az 5-5. &bran lathatd, az FDB szerkesztd egy logikai operandus azonnali
(immediate) allapotat egy fliggéleges vonallal jelzi egy FBD utasitds bemenetén. Az azonnali jelz6 hatasara
egy azonnali beolvasas torténik az adott fizikai bemeneten. Az azonnali operatorok csak fizikai

bemenetekre érvényesek.

g Bemenet és kimenet nélkili doboz (box): Egy doboz (box), melyen nincs se bemenet se kimenet olyan

utasitast jeldl, mely fliggetlen az aramfolyastol.

Tipp

Az operandusok szama 32 bemenetig bévitheté az ES illetve VAGY utasitasoknal. Az sszeadasi vagy

kivonasi operandusokndl haszndljuk a billentyln [évé "+" és

gombokat.
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Az S7-200 programozasanak altalanos konvencioi

EN/ENO definicio

Az EN (Enable IN) egy Bool tipusti bemenet a LAD és FBD dobozaihoz (box-aihoz). Ezen a bemeneten jelen
kell lennie az aramfolyasnak, hogy a doboz (box) utasitds végrehajtodjon az STL-ben, az utasitdsoknak nincs
EN bemenetiik, de a verem tetejének logikai “1"-nek kell lennie, hogy a hozza tartoz6 STL utasitas
végrehajtodjon.

Az ENO (Enable Out) Bool tipust kimenet a LAD és FBD dobozaihoz (box-aihoz). Ha a doboznak (box-nak)
van aramfolyasa az EN bemeneten és a doboz (box) hibatlanul végrehajtja funkciéjat, akkor az ENO kimenet
tovabbitja az aramfolyast a kovetkezé elemre. Ha a doboz (box) hibat észlel a végrehajtas soran, akkor az
aramfolyas megszakad annal a doboznal (box-nal), amelyik a hibat generalta.

Az STL-ben nincs ENO kimenet, de azok az STL utasitdsok, amelyek ENO kimenetekkel rendelkezé LAD és
FBD utasitasokhoz tartoznak beirnak egy specialis ENO bitet. Ez a bit az AND ENO (AENO) utasitassal érhetd
el, és felhasznalhato arra, hogy ugyanazokat a hatasokat valtsa ki, mint egy doboz (box) ENO bitje.

Tipp

Az EN/ENO operandusok és adattipusok nincsenek feltiintetve az érvényes operandusok tablazatdban
minden egyes utasitasnal, mert az operandusok ugyanazok az 6sszes LAD és FBD utasitdshoz. Az 5-1.
felsorolja ezeket az operandusokat és adattipusokat a LAD-hoz és FBD-hez. Ezek az operandusok
érvényesek az ebben a kézikbnyvben bemutatott 6sszes LAD és FBD utasitasra.

5-1. Tablazat LAD és FBD EN/ENO operandus és adattipus

Programszerkeszt6 Bemenetek/kimenetek | Operandusok Adattipusok
LAD EN, ENO ,Q,V,M,SM,S, T,C, L BOOL
FBD EN, ENO BOOL

Feltételes/Feltétlen bemenetek

A LAD-ban és az FBD-ben, egy dobozt (box-ot) vagy tekercset, mely az aramfolyastol fiigg, ugy abrazolnak,
hogy a bal oldalan van egy csatlakoz6, mely barmilyen elemhez kéthetd. Az olyan tekercsek vagy dobozok
(box-0k), melyek fuiggetlenek az aramfolyastol, ugy vannak abrazolva, hogy kodzvetleniil r4 vannak koétve bal
oldalukon Iévé tapsinhez. Az 5-2 tdblazat bemutat egy-egy példat a feltételes és a feltétlen bemenetre.

5-2. Tablazat
Aramfolyas LAD FBD
Az aramfolyastdl fliggé (feltételes) utasitas 1 TE
—{ )
Az aramfolyastdl fliggetlen (feltétlen) utasitas I—(raE.xT}

Utasitasok kimenetek nélkl

A kaszkadba nem kotheté dobozok (box-ok) Bool kimenetek nélkiil vannak lerajzolva. Ezek k6zé tartoznak a
szubrutin hivas, ugras és feltételes visszatérés utasitasok. Vannak létra tekercsek is, melyek csak a bal oldali
tapsinen helyezhetdk el. Ezek kdzé tartoznak a Label, Next, Load SCR, Feltételes SCR End, és SCR End
utasitasok. Az FBD-ben ezek dobozokként (box) jelennek meg, arrdl ismerheték fel, hogy fesziiltségbemenetiik
nincs feliratozva, és nincsenek kimeneteik.

Osszehasonlité (Compare) utasitasok

A compare utasitas végrehajtasa fligg az aramfolyas allapotatdl. Ha az aramfolyds hamis, akkor a kimenet
hamis. Ha az aramfolyas igaz, akkor a kimenet az 6sszehasonlitas eredményétdl fliggéen lesz bedllitva. A
SIMATIC FBD, IEC Ladder (létra), és az IEC FBD compare dobozokként (box-ként) jelennek meg, bar a
mikddésiik végrehajtasa az érintkezének felel meg.

59



S7-200 Programozhaté vezérlérendszer kézikdnyv Programozési fogalmak, konvencidk, jellemzék — 5. fejezet

A varazslok hasznélata vezérloprogramunk létrehozaséahoz

A STEP 7-Micro/WIN varazslékat biztosit arra, hogy megkonnyitse és automatizélja a programozast. A 6.
fejezetben az olyan utasitdsok, melyekhez varazsld tartozik, a kovetkezé utasitasvarazsloval vannak
azonositva:

pre
Instrucsian
Wizard

A hibak kezelése az S7-200-ban

Az S7-200 a hibakat két csoport szerint osztalyozza: a fatdlis hibak, vagy nem fatalis hibadk. A hiba éltal
Iétrehozott hibakdd megtekinthetd a PLC > Information meniiparancs kivalasztasaval.

Az 5-6. dbra bemutatja a PLC informaciés parbeszédablakot, R

mely megjeleniti a hibakodot és a hiba leirasat. Hosraing o STOF
ey ‘icanFates (mi
A legutolsé Fatal mezé bemutatia a korabbi fatalis | ™ e || S [
hibakodokat, melyeket az S7-200 generdlt. Ez az érték ™= | — e —
51 | mao My |

meg6rzédik a tapfesziltség ki-bekapcsolas utan is, ha a
RAM meg6rzé tipusu. Ezt a helyet vagy ugy torolhetjik, hogy e

az S7-200 telies memorigjat toroljik, vagy ha a RAM | ™ e
L. P T , . HomFanst 0 Moroeisslemos peisn
memoéria tartalma nem 6rz6dik meg a hosszu idejd
feszliltségmentes allapotbo6l adédodan.
Ll Fatst 0 Nofs ekt pesen
Tatd Fatsk ]

A Total Fatal (6sszes fatalis hiba) mez6 az S7-200 altal azota
generalt hibdk szamat mutatja, melyek a teljes memdria UDErm:

torlés Ota bekovetkeztek. Ez az érték a tapfesziiltség ki- Mt )

bekapcsolasok utan is megmarad, ha a RAM megérzé | oo b= B
tipust. Ez a hely akkor t6rlédik, amikor az S7-200 Osszes
memorigja torlédik, vagy ha tartdsan nem kapott
tapfesziltséget az eszkdz.

Hodde | Tie [ it | Biat Staia
B0 B 000 Hias

ol e
1 Dl et
3 Nt
A C fiiggelék felsorolia az S7-200 hibakodokat és a D | Hi e
fuggelék ismerteti azokat a specidlis memoriabiteket, B

amelyek a hibak figyelésére felhasznalhatok.

Mo et
Hid et

Mo | eesenee | Chie |

5-6. dbra PLC informacios parbeszédablak

Nem fatalis hibak
A nem fatdlis hibak azok, amelyek a felhasznaldi program szerkesztési problémaira utalnak, kivételt képeznek a
felhasznal6i programban Iévé utasitas és a bévité I/O modulok. Felhasznalhatjuk a STEP 7-Micro/WIN
programot a nem fatalis hibak altal generalt hibakodok megtekintésére. A nem fatdlis hibaknak harom alap
kategoriaja van.

Program forditasi hibak

Az S7-200 a programokat leforditja, amint let6lti. Ha az S7-200 azt érzékeli, hogy a program megsérti a forditasi
szabalyokat, akkor a letdltés megszakad és egy hibakdd keril kiadasra. (Az S7-200-ba mar letdltott program
még mindig benne van az allandd6 memdridban és nem vész el.) Miutan kijavitottuk a programot, Ujra
let6lthetjik. A forditasi szabalyok megsértésének listaja a C fliggelékben talalhato.

I/O hibak

Inditaskor az S7-200 beolvassa minden egyes modul /O konfiguracidjat. A normal miikédés folyaman az S7-
200 periédikusan ellenérzi minden egyes modul allapotat és Osszehasonlitia azt az indulaskor kapott
konfiguraciéval. Ha az S7-200 kulénbséget érzékel, akkor az S7-200 a modul hibaregiszterbe beirja a
konfiguracids hibabitet. Az S7-200 nem olvassa ki az adatot a modulbdl és nem irja be az adatot a modulba
addig, mig a modulkonfiguracié meg nem egyezik az inditaskor kapott konfiguracioval.
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A modul allapot informécié a specialis memdéria (SM) bitjeiben tarolodik. A programunk figyelheti és értékelheti
ezeket a biteket. A hibajelentésre hasznalt SM bitekkel kapcsolatban tovabbi informaciék a D fiiggelékben
talalhaték. Az SM5.0 a globalis 1/0 hibabit és ez mindaddig beirva marad, amig legalabb egy hibafeltétel fennall
a bévité modulban.

Program végrehajtasi hibak

A program végrehajtasi hibak végrehajtas kdzben hozhatnak Iétre hibaallapotokat. Ezek a hibak keletkezhetnek
egy utasitas helytelen haszndalatabol, vagy egy utasitas altal feldolgozott érvénytelen adatbol. Példaul, egy
kdzvetett cimzési mutatd, mely érvényes volt a program forditasakor, modosulhat a program végrehajtasakor,
hogy a cimtartomanyon kivilre mutasson. Ez egy példa a futds kdzbeni programozasi probléméakra. A futas
kdzbeni programozasi problémak eléfordulasakor az SM4.3 beirddik és beirva marad, mig az S7-200 RUN
tizemmaddban van. (A futas kdzbeni programozasi problémak jegyzéke a C fiiggelékben talalhat6). A program
végrehajtasi hibainformacié a specialis memoaria (SM) bitekben keril tarolasra. A programunk képes figyelni és
értékelni ezeket a biteket. A program végrehajtasi hibak jelzésére hasznalt SM bitekkel kapcsolatos bévebb
informacié a D fliggelékben talalhato.

Az S7-200 nem valt at STOP (izemmadra, amikor nem fatalis hibat észlel. Ez csak beirja az eseményt az SM
memodriaba és folytatja a program végrehajtasat. Azonban, megtervezhetjiik gy a programunkat, hogy az
allitsa STOP Uzemmodba az S7-200-at, amikor az egy nem fatalis hibat észlel. A kdvetkezd mintaprogram
bemutat egy hal6zatot egy programban, mely figyeli a két globalis nem fatélis hibabitet. Ha a hibabitek
barmelyike bekapcsol, akkor STOP allapotba valtja at az S7-200-at.

Mintaprogram: Logika a nem fatalis hibaallapot észlelésére

Hetwurk 1 Network 1 //Amikor egy I/O hiba, vagy egy futasi idejl hiba
SM5 0 bekovetkezik, akkor ugorjon a STOP Uzemmaodra

STOR) LD SM5.0
(0] SM4.3
S W] STOP

Fatalis hibak

A fatdlis hibak hatasara az S7-200 abbahagyja a program végrehajtasat. A fatalis hiba sulyossagatdl fliggéen
ez képtelenné teheti az S7-200-at barmelyik, vagy az 6sszes funkcidé végrehajtdsara. A fatélis hibak
kezelésének célja, hogy az S7-200-at biztonsagos allapotba hozza, melybél az S7-200 képes megvalaszolni a
fennallo hibaallapottal kapcsolatos lekérdezéseket. Amikor fatalis hibat észlel, az S7-200 atvalt STOP
lizemmoadra, bekapcsolja az SF/DIAG (piros) és a STOP LED-et, felulbiralia a kimeneti tablazatot, és
kikapcsolja a kimeneteket. Az S7-200 addig ebben az allapotban marad, amig a fatélis hiba allapotot ki nem
javitottak.

Miutan elvégeztilk a fatdlis hibaallapot javitasahoz szikséges valtoztatasokat, akkor a kdvetkezd modszerek
egyikével inditsuk Gjra az S7-200200-at:

q Kapcsoljuk ki, majd be a tapfesziiltséget.
q Allitsuk at az tizemmod kapcsolot RUN-rol TERM-re vagy STOP-ra.

q Valasszuk ki a PLC > Power-Up Reset meniiparancsot a STEP 7-Micro/WIN programbdl az S7-200
egység Ujrainditdsa végett. Ez arra kényszeriti az S7-200-at, hogy Ujrainduljon és t6roljon minden fatdlis
hibat.

Az S7-200 ujrainditasa torli a fatalis hiba allapotot és végrehajt egy bekapcsolasi diagnosztikai vizsgéalatot, hogy
ellendrizze, ki lett-e javitva a fatalis hiba. Ha masik fatalis hiba allapotot észlel, akkor az S7-200 Ujra beirja a
hiba LED-et, ezzel jelezve, hogy a hiba még mindig fennall. Egyéb esetben az S7-200 elkezdi normal
mikodését.

Bizonyos hibadllapotok az S7-200-at képtelenné teszik a kommunikaciéra. Ezekben az esetekben nem tudjuk
megtekinteni a hibakodot az S7-200-bdl. Ezek a hibatipusok olyan hardver hibakat jeleznek, melyeknél sziikség
van az S7-200 javitasara; ezek nem javithatok meg a program valtoztatasaval, vagy az S7-200 memdrigjanak
torlésével.
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”w oz

Cimek és kezdoértékek kijelolése az adatblokk szerkesztovel

Az adatblokk szerkeszté csak a V memoériandl (valtozé memoaria) teszi lehetévé, hogy kezdéértékeket jeldljink

ki. Hozzarendelést végezhetiink bajtokhoz, szavakhoz, vagy duplaszavakhoz a V memoridban. Lehet&ség van
megjegyzések beszurasara is.

Az adatblokk szerkesztd egy szabad formatumi | T
szévegszerkesztd; azaz nincsenek specidlis mezék ' ' ' —
definidlva az egyes informéaci6 tipusokhoz. Miutan || w7
befejeztiik egy sor begépelését és megnyomjuk az Enter :
gombot, az adatblokk szerkeszt6 megformazza a sort (a
cimek, adatok, megjegyzések sorat egymas ala igazitja; a vV
memodria cimeket nagybetlissé teszi) és Ujra megjeleniti azt.
Egy hozzarendelési sor befejezésekor a CTRL-ENTER
benyomasaval automatikus inkrementalassal kivalasztia a || =
kovetkezd rendelkezésre 4ll6 cimet. i s

5-7. abra Adatblokk szerkeszt6

Az adatblokk szerkeszt6 a megfeleld6 mennyiségli V memodriat jeldli ki a kordbbi adatérték(ek)
cimhozzarendelése és mérete (bajt, sz6, vagy duplaszo) alapjan.

Az els6é adatblokknak explicit cimhozzarendelésnek kell lenni. Az ezt kdveté sorok lehetnek explicit, vagy
implicit cimhozzarendelések. Az implicit cimhozzarendelést az editor végzi, amikor tobb adatértéket adunk be
egyetlen cimhozzarendelés utan, vagy amikor egy olyan sort gépeliink be, mely csak adatértékeket tartalmaz.

Az adatblokk szerkeszt§ elfogadja a nagybetlket vagy kisbetlket, lehetévé teszi a vessz6, tabulator vagy
szOkoz karaktert, hogy ezek elvalasztoként szolgaljanak a cimek illetve adatértékek kozott.

A szimboélumtabla vagy a valtozok szimbolikus cimzésének hasznélata

Symeal
Taible

A szimbélumtabla lehetévé teszi, hogy definidljuk és szerkessziik azokat a szimbolumokat, melyeket a
szimbolikus neviikk alapjan a program barmelyik részén megcimezhetiink. Létrehozhatunk tobbszérds
szimbdlumtablakat. Van egy fiul a szimbolum tablazatban a rendszerben definialt szimbélumokhoz, melyeket a
programban hasznalhatunk. A szimbdlumtablat még globalis valtoz6 tdblanak is nevezziik.

A programban az utasitdsok operandusait azonosithatjuk abszolit vagy szimbolikus médon. Az abszolut
hivatkozds egy memoria teriletet hasznal és egy bit, vagy bajt helyet a cim azonositdsara. Egy szimbolikus
hivatkozas egy alfanumerikus karakterekbdl allé kombinécioval azonositja a cimet.

A SIMATIC programokhoz globalis szimbdlum F——m—77F7 770 = 1 =
hozzarendelést alkalmazunk a szimbd6lumtabla [l =] Timbinl | s | Cormes
segitségével. Az IEC programoknal a globdlis i % el ff‘—‘:’ St 3 S
szimbélum hozzarendeléseket a globalis valtozé [F | |2 Puwiiem i i s
tablazattal végezziik.: :‘j: % L o s e

[]

5-8. abra Szimbolum tablazat

Egy szimbo6lum egy cimhez valé hozzarendeléséhez
1. Kattintsunk a Symbol Table ikonon a navigaciés savba, hogy megnyissuk a szimbdlumtablat.

2. lrjuk be a szimbélum nevet (pl. Inputl) a szimb6lum név oszlopba. A maximalis szimbélum hossz 23
karakter.

3. lrjuk be a cimet (pl. 10.0) a cimoszlopba.

4. Az IEC globdlis valtoz6 tablazat esetén irjunk be egy értéket az adattipus mezébe, vagy valasszunk ki
egyet a doboz listabdl (listbox).

Toébb szimbdlumtablazatot is létrehozhatunk; azonban ugyanazt a karakterlancot nem hasznalhatjuk egynél
tobb globalis szimbdélum hozzarendeléshez, sem egyetlen tablan belil, sem tébb tablazatban.
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Helyi valtozék hasznéalata

Felhasznalhatjuk a programszerkeszt6 helyi valtoz0 [epem

tablazatat arra, hogy olyan valtozokat jelélink ki, B L —
melyek egyediek egy kilénallé szubrutin, vagy Hare | Valwe | Dantwe | Bl =
megszakitasi rutin szamara. Lasd 5-9. abra. EH IH L

Lo Tl Tk L Fiest pee llag

LE1 Addl |IN |ETTE widdrazz of dave devios

1 A A A A A A Liw Otz L] MT vt £ it o e —

A helyi yaltozok parameter.kent fglhasznalh_atolg, B o T ee LAt
melyeket tadunk egy szubrutinnak, és ezek novelik |[L&a Do o0t [BOIL L ore: g
a  szubrutin  hordozhat6sagat, vagy  Ujra [SHUE ALl e WORL bnnobsad
hasznalhatésagat. L1 TAMAN AS0R 04 INTO T - N

5-9. abra Helyi valtozo tablazat

Az allapotdiagram hasznalata programunk monitorozdsahoz

Az éllapotdiagram (Status Chart) lehetévé teszi, hogy figyeljik vagy modositsuk a folyamat valtozo értékeit,
mikdézben az S7-200 futtatja a vezérléprogramot. Nyomon kévetheté a program bementek, kimenetek, vagy
véaltozék allapota a pillanatnyi értékilk megjelenitésével. Az allapotdiagram tisztitas lehetévé teszi, hogy a

Status
Chart folyamatvaltoz6knak kényszeritsiik, vagy megvaltoztassuk az értékét.

Létrehozhatunk t6bb allapot diagrammot, hogy a programunk kiilénbdzé részeinek elemeit figyelhessik.

Az allapot diagramhoz ugy férink hozza, hogy kivalasztjuk a View > Component > Status Chart
meniparancsot, vagy a navigacios savban rakattintunk a Status Chart ikonra.

Amikor létrehozunk egy allapot diagramot, akkor a g

monitorozando folyamat valtozok cimét beadjuk. Nem

figyelhetjliik konstansok, akkumulatorok, vagy helyi |—— - —

valtozék allapotat. Kijelezhetjik egy id6zitd, vagy [z o £

szamlalé értékét akar bitként, akar szoként. A bit [ b o a

érték megjelenitése megmutatia az adott id6zit6, fiTfem v T

vagy szamlalo bit dllapotat; az érték szoként valo |i—=* et = s
megjelenitése az id6zitd, vagy szamlaloé értékét [Eluwms Li D

mutatja meg.
5-10. abra Allapot diagram

Egy éallapot diagram felépitéséhez és a valtozok figyeléséhez a kdvetkezd l1épéseket kell elvégezni:
1. Adjuk be minden egyes kivant érték cimét a cimmezébe.
2. Valasszuk ki az adattipust a formatum oszlopban.

3. Ahhoz, hogy az S7-200-ban a folyamat valtozék allapotat megtekinthessik, valasszuk ki a Debug > Chart
Status mentparancsot.

4. Az értékek folyamatos figyeléséhez, vagy az allapot egyszeri beolvasasahoz kattintsunk az eszkdzsavban
Iévé gombra. Az allapot diagram azt is lehetévé teszi, hogy kilénb6zd folyamatvaltozokra kényszeritsiink
értékeket, vagy modositsuk azokat.

Az allapot diagramunkba Uj sorokat az Edit > Insert > Row meniparanccsal szurhatunk be.

Tipp
Készithetiink tobb allapot diagramot, hogy felosszuk a valtozokat logikai csoportokra, hogy az egyes
csoportok révidebb, és kilonallé allapot diagramokon legyenek megtekintheték.
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Eqgy utasitdskdnyvtar létrehozasa

A STEP 7-Micro/WIN lehetévé teszi, hogy létrehozzunk egy testre szabott utasitaskdnyvtarat, vagy hogy
felhasznaljuk a mas éltal Iétrehozott kdnyvtart. Lasd 5-11. abra.

Ahhoz, hogy |étrehozzunk egy utasitaskdnyvtarat, létre kell hoznunk egy standard STEP 7-Micro/WIN szubrutint
€s megszakitasi rutinokat, ezeket egymassal kdzds csoportba kell csoportositanunk. A rutinok kodjat

(know-how).

Egy utasitaskonyvtar létrehozasahoz a kdvetkezd feladatokat kell végrehajtani:

1.

irjuk meg a programot, mint egy standard STEP 7-Micro/WIN
projekt, és helyezzilkk el a funkciét a konyvtarba, a
szubrutinokba, vagy megszakitasi rutinokba.

Biztositsuk, hogy az o6sszes V memoria hely a
szubrutinokban vagy megszakitasi rutinokban szimbolikus
névhez legyen rendelve. A konyvtar altal megkovetelt V
memdria mennyiségének minimalizalasara hasznaljunk
egymast kdveté V memaria helyeket.

Nevezzik &t a szubrutinokat vagy megszakitasi rutinokat
arra a névre, amelyet szeretnénk, ha megjelenne az
utasitaskoényvtarban.

Vélasszuk ki a File > Create Library meniparancsot az Uj
utasitaskonyvtér leforditasahoz.

A konyvtarak létrehozdsaval kapcsolatos tovabbi informaciok a
STEP 7-Micro/WIN online sugojaban talalhaték meg.
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5-11. &bra Utasitasfa kdnyvtarakkal

Az utasitaskonyvtarban [évé utasitasok eléréséhez a kovetkez6 eljarast kell hasznalni:

1.

2.

Adjuk hozza a konyvtarak alkonyvtarat az utasitasfahoz a File > Add Libraries menuparanccsal.

Vélasszuk ki a konkrét utasitast és szurjuk be programunkba (mint azt egy standard utasitassal tennénk).

Ha a konyvtéri rutin barmilyen V memériat igényelne, akkor a STEP 7-Micro/WIN kiir egy felszdlitast a projekt
forditdsa kozben, hogy jeldljink ki egy memdria blokkot. A Library Memory Allocation 'kényvtar memoria
hozzarendelése' parbeszédablak segitségével jeldljiink ki egy memoariablokkot.

Szolgaltatdsok a program hibakereséshez

A STEP 7-Micro/WIN a kévetkezé szolgaltatasokat nyujtja programunk hibakeresésének el6segitésére:

q A koényvjelzék a programunkban megkdnnyitik azt, hogy hossz( programok sorai kdzétt elére és hatra

lépegessiink.

A kereszt referencia tablazat lehetévé teszi, hogy ellendrizziik a programban hasznalt hivatkozasokat.

A futdsi lGzemmoddban vald szerkesztés lehetévé teszi, hogy kisebb valtoztatdsokat végezziink a
programunkon agy, hogy minimalis mértékben zavarjuk meg a program Aaltal vezérelt folyamatot. Le is

tolthetjik a folyamatot, amikor azt futasi izemmaodban szerkesztjik.

A program hibakeresésével kapcsolatban lasd a 8. fejezetet.
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Ez a fejezet ismerteti a SIMATIC és az IEC 1131 utasitaskészletet az S7-200 mikro PLC-khez.
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Az utasitdsok ismertetésénél hasznalt konvencidk

A 6-1. abra bemutat egy tipikus utasitasismertet6t, €s megmutatja az utasitasnak és mikoddésének leirdsahoz hasznalt
kilénbozd teruleteit. Az utasitas illusztracioja bemutatja a formatuméat LAD, FBD és STL szerint. Az operandus tablazat

felsorolja az utasitas operandusait, és megmutatja az érvényes adattipusokat, memdriateriileteket és méreteket az
egyes operandusokhoz.

EN/ENO operandusok és az adattipusok nem kerililnek bemutatasra az utasitas operandus tablazatdban, mivel az
operandusok ugyanazok az 6sszes LAD és FBD utasitashoz.

o LAD esetén: EN és ENO az aramfolyast jeldlik, és BOOL (logikai) adattipusok.

o FBDesetén: ENésENOI, Q, V, M, SM, S, T, C, L vagy aramfolyas, BOOL (logikai) tipusok.

Az utasitas és az STL utasitas LAD és FBD utasitasok
operandusok leirasa
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Az S7-200 memdriatartomanyai és jellemzoi

6-1 tablazat Az S7-200 CPU-k memoriatartomanyai és jellemzéi

Megnevezés CPU 221 CPU 222 CPU 224 CPU 224XP CPU 226
felhasznaloi programméret,

futas kdzbeni szerkesztéssel, 4096 bajt 4096 bajt 8192 bajt 12288 bajt 16384 bajt

futas kdzbeni szerkesztés nélkill 4096 bajt 4096 bajt 12288 bajt 16384 bajt 24576 bajt
Felhasznaléi adatméret 2048 bajt 2048 bajt 8192 bajt 10240 bajt 10240 bajt
Folyamatleképezd bemeneti regiszter | 10.0 - 15.7 10.0 - 15.7 10.0 - 15.7 10.0 - 15.7 10.0 - 15.7
Folyamatleképezd kimeneti regiszter | Q0.0 - Q15.7 Q0.0-Q15.7 Q0.0-Q15.7 Q0.0-Q15.7 Q0.0-Q15.7
Analég bemenetek (csak olvashaté) | AIWO - AIW30 AIWO - AIW30 AIWO - AIW62 AIWO - AIW62 AIWO - AIW62
Analég kimenetek (csak irhato) AQWO - AQW30 | AQWO - AQW30 | AQWO - AQW6E2 | AQWO - AQW62 | AQWO - AQW6E2
Valtozé memdria (V) VBO - VB2047 VBO - VB2047 VBO - VB8191 VBO - VB10239 | VBO - VB10239
Helyi meméria (L) LBO - LB63 LBO - LB63 LBO - LB63 LBO - LB63 LBO - LB63

Bit memoria (M) MO0.0 - M31.7 MO0.0 - M31.7 MO0.0 - M31.7 MO0.0 - M31.7 MO0.0 - M31.7
Specialis meméria (SM) SMO0.0 - SM179.7 | SMO0.0 - SM299.7 | SMO0.0 - SM549.7 | SMO0.0 - SM549.7 | SM0.0 - SM549.7
csak olvashat6 SMO0.0 - SM29.7 | SM0.0 - SM29.7 | SM0.0 - SM29.7 | SM0.0 - SM29.7 | SMO0.0 - SM29.7

ldéziték

256 (TO - T255)

256 (T0 - T255)

256 (T0 - T255)

256 (T0 - T255)

256 (T0 - T255)

Megérzé késleltetése 1ms TO, T64 TO, T64 TO, T64 TO, T64 TO, T64
10 ms T1-T4,és T1-T4,és T1-T4,és T1-T4,és T1-T4,és
T65 - T68 T65 - T68 T65 - T68 T65 - T68 T65 - T68
100 ms T5-T3, és T5-T3, és T5-T3, és T5-T3, és T5-T3, és
T69 - T95 T69 - T95 T69 - T95 T69 - T95 T69 - T95
On/Off késleltetés 1ms T32, T96 T32, T96 T32, T96 T32, T96 T32, T96
10 ms T33-T36, és T33-T36, és T33-T36, és T33-T36, és T33-T36, és
T97 - T100 T97 - T100 T97 - T100 T97 - T100 T97 - T100
100 ms T37-T63, és T37-T63, és T37-T63, és T37-T63, és T37-T63, és
T101 - T255 T101 - T255 T101 - T255 T101 - T255 T101 - T255
Szamlalék C0 - C255 CO0 - C255 CO0 - C255 C0 - C255 C0 - C255
Nagy sebességii szamlalok HCO - HC5 HCO - HC5 HCO - HC5 HCO - HC5 HCO - HC5
Sorrendvezérld relék (S) S0.0 - S31.7 S0.0- S31.7 S0.0- S31.7 S0.0- S31.7 S0.0 - S31.7
Akkumulatorregiszterek ACO - AC3 ACO - AC3 ACO - AC3 ACO - AC3 ACO - AC3
Ugrasok/cimkék 0-255 0-255 0-255 0-255 0-255
Hivés/szubrutin 0-63 0-63 0-63 0-63 0-127
Megszakitasi rutinok 0-127 0-127 0-127 0-127 0-127
Pozitiv/inegativ atmenetek 256 256 256 256 256
PID hurkok 0-7 0-7 0-7 0-7 0-7
Portok Port 0 Port 0 Port 0 Port 0, Port 1 Port 0, Port 1

T LB60 - LB63 fenntartva a STEP-7-Micro/WIN 3.0 vagy késébbi valtozat szamara
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6-2 Tablazat Operandus tartomanyok az S7-200 CPU-khoz
Elérési modszer CPU 221 CPU 222 CPU 224 CPU 224 XP | CPU 226
Bit elérés (bajt.bit)y 1/0.0-15.7 0.0-15.7 0.0-15.7 0.0-15.7 0.0-15.7
Q|0.0-15.7 0.0-15.7 0.0-15.7 0.0-15.7 0.0-15.7
V|[0.0-2047.7 0.0 - 2047.7 0.0 - 8191.7 0-10239.7 0-10239.7
M|0.0-31.7 0.0-31.7 0.0-31.7 0.0-31.7 0.0-31.7
SM |0 - 255 0-255 0-255 0-255 0-255
S|0.0-31.7 0.0-31.7 0.0-31.7 0.0-31.7 0.0-31.7
T/|0-255 0-255 0-255 0-255 0-255
C|0-255 0-255 0-255 0-255 0-255
L|0.0-63.7 0.0-63.7 0.0 - 63.7 0.0-63.7 0.0 - 63.7
Bajt hozzaférés IB{0-14 0-14 0-14 0-14 0-14
QB|0-14 0-14 0-14 0-14 0-14
VB | 0 - 2047 0 - 2047 0-8191 0-10239 0-10239
MB|0-31 0-31 0-31 0-31 0-31
SMB |0 - 164 0-298 0-548 0-548 0-548
SB|0-31 0-31 0-31 0-31 0-31
LB|0-63 0-63 0-63 0-63 0-63
AC|0-3 0-3 0-3 0-3 0-3
KB (Konstans) | KB (Konstans) | KB (Konstans) | KB (Konstans) | KB (Konstans) | KB (Konstans)
Szoelérés IW|0-14 0-14 0-14 0-14 0-14
Qw|0-14 0-14 0-14 0-14 0-14
VW | 0 - 2046 0 - 2046 0-8190 0-10238 0-10238
MW | 0 - 30 0-30 0-30 0-30 0-30
SMW | 0 - 164 0-298 0-548 0-548 0-548
SW|0-30 0-30 0-30 0-30 0-30
T/|0-255 0-255 0-255 0-255 0-255
C|0-255 0-255 0-255 0-255 0-255
LW |0 - 62 0-62 0-62 0-62 0-62
AC|0-3 0-3 0-3 0-3 0-3
AIW |0 - 30 0-30 0-62 0-62 0-62
AQW |0 - 30 0-30 0-62 0-62 0-62
KW (Konstans)QD | KW (Konstans) | KW (Konstans) | KW (Konstans) | KW (Konstans) | KW (Konstans)
Duplaszo elérés ID|0-12 0-12 0-12 0-12 0-12
QD|0-12 0-12 0-12 0-12 0-12
VD |0 - 2044 0- 2044 0- 8188 0- 10236 0-10236
MD|0-28 0-28 0-28 0-28 0-28
SMD | 0 - 162 0-296 0-546 0-546 0-546
SD|0-28 0-28 0-28 0-28 0-28
LD|0-60 0-60 0-60 0-60 0-60
AC|0-3 0-3 0-3 0-3 0-3
HC|0-5 0-5 0-5 0-5 0-5
KD (Konstans) | KD (Konstans) | KD (Konstans) | KD (Konstans) | KD (Konstans) | KD (Konstans)
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Bit logikai utasitasok

Erintkezok

Standard érintkezék SIVATIC £ IEC] 131|
Az alaphelyzetben nyitott érintkezd utasitasok (Normally Open) (LD, Lin
A, O) és az alaphelyzetben zart (Normally Closed) érintkez6 Eit :
utasitasok (LDN, AN, ON) a hivatkozott értéket a memoriabdl vagy a _| l_ fit
folyamatleképezé regiszterbdl veszik. A standard érintkezé utasitasok Eit
a hivatkozott értéket a memoridbdl (vagy a folyamatleképezé _| P |_ Bit
regiszterbél veszik, az adattipusa | vagy Q).

Bit

e
=

1000000,

A Normally Open (alaphelyzetben nyitott) érintkez6k, akkor vannak —| I—

zéarva (On), amikor a bit=1. Az alaphelyzetben zart érintkezék, akkor

vannak zarva (On), amikor a bit=0. Az FBD-ben mind az AND mind az

OR dobozok (box-ok) bemenetei 32 bemenetig bévitheték. Az STL- _| |_

ben a Normally Open utasitasok bet6ltik, AND vagy OR kapcsolatba

hozva a cimbit bitértékét a verem tetejére, mig a Normally Closed _|H.3.T|_

utasitasok betoltik, AND vagy OR kapcsolatba hozva a cimbit

NEGALT bitértékét a verem tetejére. ﬂ I—
ki

Azonnali (Immediate) érintkezék

Egy azonnali (Immediate) érintkezd nem var az S7-200 ltemezési
ciklus frissitésére; hanem azonnal frissit. A alaphelyzetben nyitott
azonnali érintkezd utasitasok (LDI, Al, Ol) és az alaphelyzetben zart
azonnali érintkezé utasitasok (LDNI, ANI, ONI), akkor kapjak meg a
fizikai bemeneti értéket, amikor az utasitas végrehajtasra keril, de a oTL

SIMATIC l

folyamatleképezé regiszter nem kerdl frissitésre. L Eit LD Eit
| e , A S

A alaphelyzetben nyitott azonnali érintkez6 akkor van lezarva, :

(bekapcsolva) amikor a fizikai bemeneti pont (bit) értéke 1, az e LAl Bt

alaphelyzetben zart azonnali érintkezd, akkor van zarva O Eit Ofl Eit

(bekapcsolva), amikor a fizikai bemeneti pont (bit) értéke 0. A HoT

Normally Open utasitasok azonnal betéltik, AND vagy OR kapcsolatba En

hozva a fizikai bemenet értékét a verem tetejére, mig a Normally
Closed utasitasok azonnal betoltik, AND vagy OR kapcsolatba hozva
a fizikai bemeneti pont NEGALT bitértékét a verem tetejére.

NOT (negalas, invertélas) utasités.

Az invertalas utasitas megvaltoztatja az aramfolyasi bemenetet (azaz megvaltoztatja a verem tetejét 0-rol 1-re,
vagy 1-rél O-ra).
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Pozitiv és negativ atmenethez tartoz6 utasitasok

A pozitiv &tmenethez tartozé érintkez6 utasitas (EU) lehetévé teszi, hogy az energia egy litemezési cikluson
keresztil aramoljon minden egyes ki-be atmenet hatasara. A negativ atmenethez tartozé érintkezé utasitas
(ED) lehet6vé teszi az aramfolyasat egy litemezési cikluson keresztiil minden egyes be-ki-atmenet hatasara. A
pozitiv atmenet utasitas érzékeléséhez egy 0-1 atmenet a verem tetején Iévé értéket bedllitjia 1-re; egyébként
O-ra dllita. A negativ atmenet utasitas érzékeléséhez egy 1-0 atmenet a verem tetejét 1 értékre allitja;
egyébként 0 értékre allitja.

A futds kozbeni szerkesztésnél (amikor futasi izemmodban szerkesztjilk programunkat), be kell adni egy
paramétert a pozitiv atmenet és negativ atmenet utasitashoz. A futasi Gzemmaddban valo szerkesztéssel
kapcsolatban az 5. fejezetben talalhato bévebb tajékoztatas.

6-3 tablazat Ervényes operandusok a bit logikai bemeneti utasitasoknal
Bemenetek/kimenetek Adattipus Operandusok
Bit BOOL 1,Q,V,M, SM, S, T, C, L, aramfolyas
Bit (azonnali) BOOL |

Amint a 6-2 abran lathatd, az S7-200 logikai vermet hasznal a vezérl6logika megoldasara. Ezekben a
példakban "iv0" — "iv7"-ig a logikai verem kezdéértékét jelzi, "nv" jelent egy (j értéket, amit az utasitas ad, és
"S0" azonositja azt a szamitott értéket, mely a logikai veremben eltarolasra keril.

Load (LD, LDI, Eefore atter | And (A AL AN, gone Afier Or {0, OI, ON, f— Adter
LDM, LDNI vl n "::'g A res o 50 E’EE e o 5o
3 ] WL W L W

-::E:is.:-,.r;e.;.ll;-_:. v "‘"-..\: . value {nw) with W1 Ll value (v} with [

the stack. vz 1 the mitial value Wz W2 the initial value Wz W2
— h"""-.‘ — {iv} at the top of - - {iv} at the top of - -
b “'-.,,“‘ M2 || the stack. w3 3 the stack. w3 -
w4 “-.H_“‘ v3 0= AND nv huid lvd S0=ivD OR nv had vd
L -..““““‘ Iwd L' w5 L' S
wh WS WG WG WG ik
N7 ::: WG W7 W7 W7
vEZ 'y [LF %3 [LF 8

! S0 azonositja a logikai veremben tarolt szamitott értéket
% a betdltés végrehajtasa utan az iv8 értéke elvész

6-2 abra Az érintkez6 utasitasok muveletei

Tipp

Mivel a pozitiv atmenet és a negativ atmeneti utasitdsok egy be-ki, vagy ki-be atmenetet igényelnek, az elsé
ciklusnal nem érzékelhetiink felfutd vagy lefutd értéket. Az S7-200 elsé litemezési ciklusaban az utasitasok
altal megadott bitet az S7-200 beirja. A késébbi itemezésnél ezek az értékek mar érzékelhetik az eldirt bit
atmeneteit
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Példa: Erintkezé utasitasok

Hetwork 1 Network 1 /I N.O érintkezdk i0.0 AND 10.1 bekapcsolva (zarva)
0.0 a1 Q0.0 /lkell, hogy legyenek a Q0.0 aktivalashoz.
_| H ) /I A NOT utasitas inverterként mikodik RUN
/lizemmadban, a Q0.0 AND Q0.1 ellenkezd
an /I logikai allapotba lesznek.
LD 10.0
NDTl—[
) A 10.1
NOT
Hetwork 2 = Q0.1
2 GM) Network 2 /l Az 10.2 N.O. érintkezének
_| /I bekapcsolva kell lenni vagy a
/1 0.3 N.C. érintkez6nek
k2 /I kikapcsolva kell lenni, hogy
_l ! /I aktivalja a Q0.2-t. Egy vagy t6bb parhuzamos
/ILAD ag (OR logikai bemenet) igaz kell, hogy
/Nlegyen ahhoz, hogy a kimenet aktiv legyen.
Hetwork 3 LD 10.2
104 Q03 ON 10.3
—| = s ) = Q0.2
1
G4 Network 3 I/l Egy pozitiv felfuté él bemenet a P érintkezén vagy
J /legy negativ lefuté él bemenet az N érintkezdn.
/IKiad egy impulzust egy ttemezési ciklus idére.
aona /IA RUN Gzemmodban a Q0.4 és Q0.5 pulzalt
r R /I dllapotvaltozasai tul gyorsak ahhoz,
1 /I hogy lathatéak legyenek a program
Q05 /I allapot megtekintésnél.
) /IA SET és RESET kimenetek taroljak az impulzust a
//Q0.3-ban és az allapotvaltozast lathatéva teszik a
/I program allapot megtekintéskor
LD 10.4
LPS
EU
S Q0.3.1
= Q0.4
LPP
ED
R Q0.3.1
= Q0.5
Idézitési diagram Metwork 1
oy — - ]
10.1 | 1 _
Q0.0
Qa.1 |
Metwork 2
02 I
0.3 |
Q0. —
Metwork 3
04 —ﬁ
Q0.3 [
o #— O for one scan
Qs [ On for one scan
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Tekercsek

Output (Kimenet)

Az output utasitds (=) beirja az Uj értéket a kimeneti bitbe a 5IMHTICIIEC1131]

folyamatleképez6é regiszterben. Amikor egy output utasitast
végrehajtunk, az S7-200 a folyamatleképezd regiszterben be vagy LA Eit Bit FED
kikapcsolja a kimeneti bitet. A LAD és FBD esetén a megadott bit az _( J _|:|
aramfolyassal egyenlére lesz bedllitva. Az STL-nél a verem teteje
kerll bemésolasra a megadott bitbe. Bit Bit
Output Immediate (azonnali kimenet) _( : :I —El
Az output immediate (=I) utasitds az Uj értéket mind a fizikai Bit Bit
kimenetre, mind a hozzatartozd folyamatleképezé regiszter helyre ' - 5
beirja az utasitas végrehajtasakor. _( :: J —-H
Bit
Amikor az Output Immediate utasitast végrehajtjuk, a fizikai kimeneti Eit | o1
pont (bit) azonnal bedll az &ramfolyassal egyenld értékre. Az STL-nél —( 21 ] dn
az utasitas azonnal dtmasolja a verem tetején Iév értéket a megadott M :
fizikai kimeneti bitbe (STL). AZ "I" jelzi az immediate (azonnali) Bit Bl
hivatkozast; az Uj érték beiradik, mind a fizikai kimenetbe, mind a _( " :| = R
hozzatartoz6 folyamatleképezé regiszter helyre az utasitas M gLl
végrehajtasakor. Ez eltér a nem azonnali hivatkozasoktol, melyek az Bit Eit
Uj értéket csak a folyamatleképezd regiszterbe irjak be. _( o1 :| - RI
M
Beiras és torlés ,
A beirds (Set=S) és a torlés (Reset=R) utasitasok beirjak
(bekapcsoljak) vagy torlik (kikapcsoljak) a megadott szamu pontokat
(N). A megadott cimen (bit) a beirast, torlést 1 - 255 pontig 5|MHT|CI
végezhetjiik.
=TL
= Eit =1 Bit
% FEit.H 1 EitH
R Eit.M RI EBit,H

Ha a Reset utasitas id6zit6 bitre (T) vagy szamlalébitre (C) vonatkozik, akkor az utasitas torli az idézité vagy
szamlaldbitet, és torli az id6zité vagy szamlalé pillanatnyi értékét.

Hibaallapotok, melyek bedllitjdk az ENO = 0-t.
[ 0006 (kdzvetett cim)
[ 0091 (tartomanyon kivili operandus)

Set Immediate (azonnali beiras) és Reset Imnmediate (azonnali torlés)
Az azonnali beirds és azonnali térlés utasitasok azonnal beirjdk (bekapcsoljak) vagy torlik (kikapcsoljak) a
megadott szamu pontot (N) a megadott cimtdl bit) kezdédéen. Azonnali térléssel 128 pontot térdlhetiink.

Az "I" jelzi az immediate hivatkozast; amikor az utasitas végrehajtasra keril, egy Uj érték beirddik, mind a fizikai
kimeneti pontra, mind a hozzatartoz6 folyamatleképezé regiszter helyre. Ez eltér a nem azonnali
hivatkozasoktol melyek az j értéket csak a folyamatleképezd regiszterbe irjak be.

Hibaallapotok, melyek bedllitjdk az ENO = 0O-t
(] 0006 kozvetett cim

[ 0091 (tartomanyon kivil esé operandus)
6-4 tblazat Ervényes operandusok a bitlogikai kimeneti utasitasokhoz
Bemenetek/kimenetek | Adattipus Operandusok
Bit BOOL ,Q,V,M,SM,S, T,C, L
Bit (azonnali) BOOL Q
N BYTE 1B, QB, VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC, Konstans
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Példa: Tekercsutasitasok

Hetwork 1
0.0 ao.no
— )
agA
)
w0.0
)
Hework 2
0.1 a2
— =)
=t
Hetwork 3
02 ag.2
— =)
B
Hetwork 4
0.3 04 G1n
— <)
0.8 (RN
—Cr)
B
Heiwork 5
& a0
— < )

Network 1 /IA kimeneti utasitasok kijelélik a  bitértékeket a kulsé 1/0O-hoz
/1(1,Q) és a bels6é memoériahoz (M, SM, T, C, V, S, L)

LD 10.0

= Q0.0

= Q0.1

= V0.0

Network 2 /I Bedllitunk egy 6 bitbdl allé egymast kdveté csoportra 1-es  //értéket.
Megadunk egy kezddbit cimet és azt, hogy hany bitet kell ~ //beéllitani. A

program allapotjelz6 a Set-hez akkor van amikor az elsé bit

(Q0.2) értéke egyenl6 1.

//bekapcsolva,

LD 10.1
S Q0.2,6
Network 3 /I Torlink egy 6 bitbél &ll6 sorozatot O értékre. Megadunk egy //kezdd

bitcimet és azt, hogy mennyi bitet kell torélni. A torlési /Iprogram allapotjelzé
akkor van bekapcsolva, amikor az elsé bit //(Q0.2) értéke egyenlé 0.
LD 10.2

R Q0.2,6

Network 4 /I Beir és torol 8 kimeneti bitet (Q1.0-tél Q1.7-ig) egy csoportként

LD 10.3

LPS

A 10.4

S Q1.0,8

LPP

A 10.5

R Q1.0,8

Network 5 /I A beirasi (Set) és torlési (Reset) utasitdsok egy tarolorelé  //funkcidjat

/lelkilonitéséhez
/Imas hozzéarendelési

valositjadk meg. A bitek beirdsanak/tériésének
gondoskodijunk réla, hogy azokat ne irjuk felil
utasitassal. Ebben a példaban a Network 4 /legy csoportként beadllit és
torol 8 kimeneti bitet (Q1.0- Q1.7- ). /IRUN Gzemmodba a Network
5 felulirhatja a Q1.0 bit értékét lés /lvezérelheti a beiras/térlés (Set/Reset)
programallapot jelz6ket //a /INetwork 4-ben.

LD 10.6

= Q1.0

Id6zité diagram

Hetwork 1
(X ] 1

Q0.0, 0.1, wil.0

Hatworks 2 and 3
101 {Set)

— e

0.2 (Resst}
—

Reset fo 0 overwrtes Zet 1o 1 Decause Me program scan
ExECUlRs M2 Network 3 Resst after the Mebwork 2 Set

—
Matworks 4 and 5

0.3

10.4 (Sef) [ 1

1.5 (Rasel) ™1

0.6

@i

¥ ¥ r ¥ v ¥

Watwork 5 Oulput bit (=} Instrucon owensmites the firsl DIt (Q1.0) Sab/fesel in
hatwork £ because the program s4an executes the Metwork S assignment [ast
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Logikai verem utasitasok

AND Load
Az AND Load utasitads (ALD) kombinalja a verem elsé és masodik

T oo - I SIMATIC
szintjén lévd értékeket egy logikai AND mivelet segitségével. Az

eredmény bekeriill a verem tetejére. Az ALD végrehajtdsa utan a a7

veremmélység eggyel csokken. cﬂ:-li.[:[I)
OR Load Lrib

Az OR Load utasitas (OLD) kombinélja a verem elsé és masodik LFF
szintjének értékeit egy logikai OR miivelet felhasznalasaval. Az EE’;O ’
eredmény beto6ltédik a verem tetejére. Az OLD végrehajtasa utan

a veremmeélység eggyel csokken.

Logikai Push
A logikai push utasitas (LPS) megkett6zi a verem tetején lévé értéket a veremben, és ezt az értéket betolja a
verembe. A verem alja kitolodik és elvész.

Logikai Read
A logikai olvasés utasitds (LRD) bemasolja a masodik verem értéket a verem tetejére. A verem nem nd és nem
csokken, de a verem tetejének az értékét elrontja a masolas.

Logikai Pop
A logikai pop utasitas (LPP) egy értéket kivesz a verembdl, a masodik veremérték lesz a verem tetejének (j
értéke.

AND ENO

Az AND ENO utasitas (AENO) végrehajt egy logikai AND miveletet az ENO biten a verem tetejével, hogy
ugyanazt a hatast érjik el, mint az LAD, vagy FBD dobozban (box) Iévé ENO bitnél. AZ ES mivelet eredménye
a verem tetejének Uj értéke lesz.

Az ENO egy Bool tipusu kimenet az LAD és FBD dobozokhoz (box). Ha egy doboznél (box) van aramfolyas az
EN bemenetnél és az hiba nélkiil végrehajtédik, akkor az ENO kimenet tovabbitja az aramfolyast a kévetkez6
elem felé. Az ENO-t felhasznalhatjuk engedélyezé bitként, mely jelzi egy utasitas sikeres befejezését. Az ENO
bitet a verem tetejével egyltt arra hasznaljuk, hogy befolyasoljuk az aramfolyast a kovetkezé utasitasok
végrehajtadsahoz. Az STL utasitasoknak nincs EN bemenete. A verem tetejének logikai egynek kell lenni ahhoz,
hogy a feltételes utasitasok végrehajtédjanak. Az STL-ben van még negalt ENO kimenet is. Azonban, az ENO
kimenetekkel rendelkez6 LAD és FBD utasitdsok beallitanak egy specidlis ENO bitet. EZ a bit az AENO
utasitassal érhet6 el.

Load Stack

A Stack toltés utasitas (LDS) megduplazza a verem tetején Iévé (N) verembitet, és ezt az értéket elhelyezi a
verem tetejére. A verem alja kitolodik és elvész.

6-5 tablazat Ervényes operandusok a Load Stack (veremtéltés utasitashoz)
Bemenetek/kimenetek Adattipus Operandusok
N BYTE Allando (0-8)
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Amint a 6-3. abran lathatd, az S7-200 egy logikai vermet hasznal a vezérl6logika feloldasara. Ezekben a

példakban "iv0"

"S0" jeloli azt a szamitott értéket, melyet eltarolunk a logikai verembe.

—"iv7"-ig a logikai verem kezd&értékei lathatok, "nv" jeldli az utasitas altal adott Uj értéket, és

ALD Before After OLD Sefora Ahr LDS Sefore AfET
v 50 el 50 I Wi
I w2 vi 2 v “-::': v
Ivz / w2 2 /' 3 (i It
Iv3 ,./' va W3 //' 4 w3 H“‘\ 12
Ivd ,-"" V5 vd / WS hed ‘H‘H‘"“t Wi
WS ,-/ vE V5 r’/' Ve g “H‘"“A I
IvE ,-r"'"! W7 //( W7 IvE H‘H"\ w5
W7 ,-""” va NT / w3 W7 Hﬁ"‘“ IS
IvE // il hed //' it IvEZ H“""- 17
LPS Before ATl | LRD Batore Afar LPP Safors Afar
1§10 il v il I
%1 é v Vi /"" v / 12
2 vi V2 v i /‘ L
I ::“: v v V3 ? Ivs
s v vd wd 4 Iv5
15 Q v v V5 5 ? 16
Ivs v vE vE W7
147 H“‘"“- vE VT VT VT / I3
w3l \‘H"\ V7 ] VE W / gl
! Az érték ismeretien (lehet akar 0, akar 1)
% A logikai push vagy a load stack utasitas utan az iv8 érték elvész
6-3 abra A logikai verem utasitasok miikédése
Példa: Logikai verem utasitasok
Hetvwork 1 Network 1
0.0 10.1 Qi LD 10.0
L |1 # LD 10.1
I I 11 % j LD 12.0
A 2.1
2.0 121
|1 | | OLD
[ | | ALD
= Q5.0
Netwaork 2 Network 2
0.0 0.5 Q7.0 LD 10.0
— ) LS
LD 10.5
0.5 o 10.6
_{ |_ ALD
= Q7.0
2.1 Q&0 LRD
1 I ( LD 2.1
) o 11.3
1.3 ALD
| | = Q6.0
. LPP
10 a3t A 11.0
= Q3.0
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Set és Reset dominans bistabil utasitasok

A Set dominans bistabil egy olyan tarol6, ahol a Set allas uralkodik. Ha

4 o P ; SIMATIC £ IEC1 13
a Set (S1) és a Reset (R) jelek kdzil mindketté igaz, akkor a kimenet
(OUT) igaz. LAD FED
Bit Bit

A reset dominans bistabil egy olyan tarolé, ahol a reset domindl. Ha a 751 QUT =1 OUT |

Set (S) és a Reset (R1) jelek kozil mindketté igaz, akkor a kimenet = ) F o

(OUT) hamis lesz. oli

A bitparaméter el6irja a logikai paramétert, amely Set vagy Reset. Van Bit Bit

még egy opciondlis kimenet, mely megmutatja, a bitparaméter = otk | s ouTk

jelallapotat. RS ~R1 RS
-R1

A 6-7 abra bemutatja a mintaprogramokhoz tartozé igazsagtablazatot

6-6 tablazat Ervényes operandusok a Set Dominant Bistable és a Reset Dominant Bistable utasitadsokhoz
Bemenetek/kimenetek Adattipus Operandusok
S1,R BOOL 1,Q,V, M, SM, S, T, C, aramfolyas
S, R1, OUT BOOL 1,Q,V,M, SM, S, T, C, L, aramfolyas
Bit BOOL 1,Q,V,M, S

Példa: Set és Reset Dominant Bistable utasitasok

Medwark 1
0.0 oo

_IIL'I II*H

Hetwork 2
0.0 =il

H ——F 1

01

H

Id6zitési diagram

Set 0.0

Resst 101 _|

[ 1

6-7 tblazat a Set és Reset Dominant Bistable utasitas igazsagtablazattal
Utasitas S1 R Kimenet (Bit)
Set Dominant Bistable utasitas (SR) 0 0 El6z6 allapot
0 1 0
1 0 1
1 1 1
Utasitas S R1 Kimenet (Bit)
Reset Dominant Bistable utasitas (RS) 0 0 El6z6 allapot
0 1 0
1 0 1
1 1 0

77




S7-200 Programozhaté vezérlérendszer kézikdnyv S7-200 Utasitaskészlet — 6. fejezet

Ora utasitasok
Valosidejii Ora és valosidejii 6ra beallitas

SIMATIC & EC 115

A val6s idejli 6ra olvasas (TODR) utasitas beolvassa a pillanatnyi idét | /LAE FEL:
és datumot a hardverorabdl és betolti egy 8-bajtos idé-pufferbe, mely T READ_ATE REFD_RTC
cimen kezdédik. A valosideji 6ra beallitas (TODW) utasitas beirja a - B BT | AEN B =
pillanatnyi id6t és a datumot a hardveréraba, a T altal meghatarozott 8 4T 1
bajtos id6-puffer cimrél.
REAl RTLC SET_RTC
Az 0sszes datum és id6é értéket BCD formatumban kell kédolni (pl.: REAR AT SET RTH
16#97 az évre beirva, 1997-et jelent). A 6-4 dbra bemutatja a 8 bajtos
id6é-puffer (T) formatumat. SMATIC
A napon beliili idé (TOD) éra inicializélja a kovetkezé datumot és orat, | =T T
miutan  tartés fesziltségkiesés kovetkezik, vagy amikor a TOORH T
oJf : Taow T
mem0riatartalom elveszett: Topus T
Datum 1990. januér 1
1d6 00:00:00
A hét napja Vasarnap
A beallitott hibaéllapot ENO=0
n 0006 (kbzvetett cim)
n 0007 (TOD adathiba) csak a val6sideji 6ra beallitasa
n 000C (6ra nincs jelen)
6-8 tablazat Az 6ra utasitasok érvényes operandusai
Bemenetek/kimenetek Adattipus Operandusok
T BYTE 1B, QB, VB, MB, SMB, SB, LB, *VD, *LD, *AC
T T+1 T+2 T+3 T+4 T+5 T+6 T+7
Ev Hoénap Nap Ora Perc Masodperc 0 |Ahétnapja
00 - 99 01-12 01-31 00 - 23 00 - 59 00 - 59 0-7*

*T+7 ahol 1= Vaséarnap, 7= Szombat
0 blokkolja a hét napjat
6-4. dbra A 8-bajtos idé-puffer formatuma (T)

78



S7-200 Programozhaté vezérlérendszer kézikdnyv S7-200 Utasitaskészlet — 6. fejezet

Ti

Az S7-200 CPU nem végez ellenérzést annak megallapitasara, hogy a hét napja megfelel6-e a datumnak. Az
érvénytelen datumokat is, ugymint februér 30 elfogadja. Ezért a felhasznaldnak kell biztositani, hogy a beadott
datum helyes legyen.

Ne hasznaljuk a TODR/TODW utasitast a féprogramban és egy megszakitasi rutinban egyidejileg. Mikdzben
egy TODR/TODW utasitas folyamatban van, a TODR/TODW utasitas egy olyan megszakitasi rutinban nem
végezhet6 el, mely megkisérel végrehajtédni,, AZ SM4.3 Ugy van bedllitva, hogy jelezze, két egyidejl
hozzaférést kisértek meg az 6rdhoz (0007-es nem fatalis hiba).

Napon belili 6ra az S7-200-on csak a legkisebb helyértéki két szamjegyet hasznalja az évbél, igy a 2000 év
esetén az évet 00 képviseli. Az S7-200 PLC nem hasznélja semmire az évinformaciét. Azonban az olyan
programok, amelyek szamolnak vagy 6sszehasonlitast végeznek az évekkel, figyelembe kell hogy vegyék a
kétjegyll évet és az évszazad valtozasat. A szokéévet a rendszer helyesen kezeli 2096-ig.

” s

Valosidejii 6ra bovitett olvasasa (Read Real Time Clock Extended)

Valbsidejli 6ra bévitett olvasds (TODRX) utasitas | Az ENO=0 értéket bedllitd hibafeltételek
beolvassa a pillanatnyi id6t, datumot, a nyari
id6szamitas konfiguraciot a PLC-bdl, és betolti azt egy | n 0006 (kb6zvetett cim)
19 béjtos pufferbe, mely a T altal megadott cimen
kezdédik. n 000C (nincs jelen az ora ,cartridge”)

n 0091 (tartomanyhiba)

” s

Valos ideji Ora bévitett beallitasa (Set Real Time Clock Extended)

A val6sideja ora beallitas (TODWX) utasitas beirja a | Az ENO=0 értéket bedllito hibafeltételek
pillanatnyi id6ét, datumot és nyari idészamitas
konfiguraciét a PLC-be, a T-vel megadott puffercimrél | n 0006 (k6zvetett cim)
19 bajt hosszon.
n 0007 (TOD adat hiba)
A datum és id6 értékeket BCD formatumban Kkell
kodolni (pl.: 16#02 felel meg a 2002-es évnek) A 6-9. | n  000C (nincs jelen az ora ,cartridge”)
tablazat bemutatia a 19 bajtos id6puffer (T)

formatumat. n 0091 (tartomanyhiba)
A memoria adatvesztés utdn az id6é napon a|Datum 1990. Januér 1
kovetkezd kezdédatumot és idét veszi fel: 1d6 00:00:00

A hét napja Vasarnap
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6-9.Tabla A 19-Byte hosszu id6puffer formatuma (T1)

T Byte Megnevezés Byte Adat
0 Ev (0 - 99) Aktuélis év (BCD érték)
1 Ho6 (1-12) Aktualis hénap (BCD érték)
2 Nap (1 —31) Aktudlis nap (BCD érték
3 Ora (0 — 23) Aktualis 6ra (BCD érték)
4 Perc (0 — 59) Aktualis perc (BCD érték)
5 Masodperc (0 — 59) Aktualis masodperc (BCD érték)
6 00 fenntartva — mindig 00-ra allitva
7 A hét napja (1 -7) Aktudlis hét napja, 1=vasarnap (BCD érték)
8 tizemmaod (OOH - 03H, 08H, korrekciés tizemmaod:
10H - 13H, FFH) 00H = korrekcio letiltva
01H = EU (id6z6na eltérés UTC-t8l = 0 6ra) *
02H = EU (id6z6na eltérés UTC-t8l = +1 6ra) *
03H = EU (id6z6na eltérés UTC-t3l = +2 6ra) *
04H - 07H = fenntartva
08H = EU (idéz6na eltérés UTC-t8l = - 1 6ra) *
09H - OFH = fenntartva 10H = US?
11H = Ausztralia’®
12H = Ausztrélia (Tasmania) *
13H = Uj-zéland®
14H - FEH = fenntartva
FFH = felhaszndlé altal meghatarozott (9 — 18 bajtokat hasznalja)
9 korrekcios 6rék (0 - 23) korrekci6 mennyisége, 6rak (BCD érték)
10 korrekcios percek (0 - 59) korrekcié mennyisége, percek (BCD érték)
11 kezd6é honap (1 - 12) a nyari id6szamitas kezd® honapja (BCD érték)
12 kezdé nap (1 - 31) a nyari idészamitas kezdé napja (BCD érték)
13 kezdé ora (0 - 23) a nyari idészamitas kezd6 o6raja (BCD érték)
14 kezdé perc (0 - 59) a nyari idészamitas kezdé perce (BCD érték)
15 zaro hénap (1 - 12) a nyari idészamitas zaré hénapja (BCD érték)
16 zar6 nap (1 - 31) a nyari id6szamitas zar6 napja (BCD érték)
17 zaro ora (0 - 23) a nyari idészamitas zaré oraja (BCD érték)
18 zaro perc (0 - 59) a nyari id6szamitas zar6 perce (BCD érték)

1) EU konvencio: Allitsuk egy 6raval elére az idét marcius utols6 vasarnapjan UTC szerinti 1:00 érakor. Az idét oktober
utolsé vasarnapjan 2:00 UTC idépontban vissza kell allitani egy 6raval. (A helyi id6 a korrekcio végrehajtasakor az UTC-
t61 valo eltolédastol fiigg.)

2) US konvencié: Az id6 1 6raval elére allithsa aprilis elsé vasarnapjan 2:00 helyi id6 szerint. Az 6ra visszaallitasa
oktober utolso vasarnapjan 2:00 6rakor, helyi id6 szerint.

3) Ausztrdliai konvencié: Az Ora el6ére allitasa oktdber utols6 vasarnapjan helyi idé szerint 2:00 6rakor. Az 6ra
visszaallitasa marcius utolsé vasarnapjan 3:00 6ra helyi id6 szerint.

4) Ausztralia (Tasmania): Az oOra el6re allithsa oktdber elsd vasarnapjan helyi id6 szerint 2:00 o6rakor. Az 6ra
visszaallitasa marcius utolsé vasarnapjan helyi idd szerint 3:00 6rakor.

5) Uj Zéland: Az ora elére allitasa oktober elsd vasarnapjan helyi idé szerint 2:00 6rakor. Az 6ra visszaallitasa marcius
15. uténi elsé vasarnapon helyi idd szerint 3:00 6rakor.
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Kommunikacids utasitasok

Hal6zati olvasas és haldzati irds utasitas

A halozati olvasas utasitds (NETR) egy adatatviteli miveletet | cpmmic ¢ EC1131
kezdeményez, hogy 0Osszegylijtse az adatokat a tavoli eszkdzbdl, a

megadott porton (PORT) keresztll, amint az a tablazatban (TBL) meg LRD FED
van hatarozva. HETR HETR

o o i —EM o | EN EM |
Az ENO=0 értéket bedllito hibafeltételek JTEL

| TEL JPORT
n 0006 (kdzvetett cim) it
n Ha a fiiggvény hibat ad vissza és beirja a tablazat allapot bajtjanak LEIE RI3U
E bitjét (Ld. 6-5 abra)
SINATIE

A Network Read utasitas maximum 16 bajt informaciot tud beolvasni egy
tavoli allomasrol, és a haldzat irasi utasitas maximum 16 bajt informaciét STL

. P A < METR  TEL. PORT
képes beirni egy tavoli dllomasba. NETH  TEL PORT

Barmennyi halézati olvasas, és haldzati iras utasitast elhelyezhetiink a programban, de egyidejlileg legfeljebb 8
aktivalhaté. Példaul lehet 4 halézati olvasas és 4 halozati iras utasitds . Vagy 2 halozati olvasas, és 6 halozati
iras utasitas aktiv egyidejiileg egy adott S7-200-on.

A halézati olvasas/ halézati irds utasitdsvarazslot felhasznalhatjuk a szamlaloé konfiguralasdhoz. A halézati
olvasads/ hélozati irds utasitdsvarazslo elinditasahoz vélasszuk ki a Tools > Instruction Wizard
meniparancsot, és ezutan valasszuk ki a Network Read/Network Write pontot az utasitas varazslé ablakbol.

6-10 tablazat A halézati olvasas, és haldzati irds utasitasok érvényes operandusai

Bemenetek/kimenetek Adattipus Operandusok
TBL BYTE VB, MB, *VD, *LD, *AC
PORT BYTE allandé: a CPU 221, CPU 222, CPU 224-hez 0
a CPU 224XP, CPU 226-hoz Ovagy 1
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A 6-5. dbra ismerteti azt a tdblazatot, melyre a TBL paraméter hivatkozik, és 6-11. tablazat felsorolja a

hibakodokat
Byte D Kész (a funkci6 végrehajtva): O=nincs kész 1=kész
eltolas | 7 0 | A Aktiv (a funkcid besorolasra keriilt) 0=nem aktiv 1=aktiv
0 D [A [E [0 [Hibakéd | E Hiba (a funkci6 hibakdddal tért vissza)  O=nincs hiba  1=hiba
1 Tavoli allomascim PLC cim, melynek az adatahoz hozz4 kell férni
2 Mutaté az adatteriletre | A tavoli dllomason egy kbzvetett mutatd az elérni kivant adatra
3 Terllet a tavoli Mutaté a tavoli alloméasban lévd adatterlletre: kozvetett mutaté az
4 alloméasban elérend6 adatra.
5 (I, Q, M, vagy V)
6 Adathossz Adathossz: az elérendd adatbajtok szdma a tavoli dllomason (1-16 bajt)
7 0-as adat byte Vételi vagy adasi adatteriilet. 1-16 bajt az adatnak fenntartva.
8 1-es adat byte
A hélézati olvasds utasitasnal azokat az értékeket tarolja, melyek
beolvaséasra keriltek a tavoli allomasroél, amikor az utasitas végrehajtodott.
] A hélozati irds utasitasnal azokat az értékeket tarolja, melyek kikildésre
22 15-6s adat byte kerlilnek a tavoli alloméasra amikor az utasitas végrehajtodik.

6-5 abra TBL paraméter a halozati olvasas és haldzati irds utasitasokhoz

6-11 tablazat Hibakodok a TBL paraméterhez

Kad Meghatérozas

0 Nincs hiba

1 Idétallépési hiba: A tavoli allomas nem valaszol

2 Vételi hiba: Paritasi, keretezési vagy ellenérzé 6sszeg hiba a valaszban

3 Offline hiba: litkbzés, dupla dllomascim vagy hibas hardver miatt

4 Sorbadllasi, tdlcsordulasi hiba: tébb mint 8 hal6zati olvasas vagy hélézati iras utasitas kerilt
aktivalasra

5 Protokoll megsértés: megkiséreltek elvégezni egy haldzati olvasasi vagy halozati irdsi utasitast,
anélkil, hogy engedélyezték volna a PPl Mester lizemmaodot, az SMB30-ban vagy SMB130-ban

6 lllegdlis paraméter: a TBL paraméter illegalis vagy érvénytelen értéket tartalmaz

7 Nincs eréforras: a tavoli allomas foglalt (egy feltdltési vagy letdltési mlvelet van folyamatban).

8 Hetes réteg hiba: alkalmazasi protokoll megsértése

9 Uzenethiba: rossz adatcim vagy hibas adathossz

A-F | Nem hasznalatos (fenntartva)

A 6-6. dbra bemutatja a halozati iras és haldzati olvasas utasitasok hasznalatat. Ebben a példaban van egy

gyarto

sor, ahol vajaspoharakat toltenek és kildenek tovabb a 4 dobozolé gép valamelyikébe

(dobozcsomagoldk). A dobozcsomagold 8 pohar vajat tesz egyetlen kartondobozba. Egy terelégép szabalyozza
a vajaspoharak aramlasat az egyes dobozcsomagolokhoz. A dobozcsomagoldkat 4 darab S7-200 vezérli, a
terel6berendezést pedig egy TD 200 kezel6i interfésszel ellatott S7-200.
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Cap= Packer 1 Con= Pocker 52 Caze Pooker £3 Cooe Pook=r #4 Diverter
Station 2 Station 3 Station 4 Station 5 Station 6 TD 200 Station 1
VE1DO | Control WEI00 | Coatral VE10O | Control VB100 | Cortral vEzon | =ev veaon | xmt
VIN1D1 | Status VW01 | Status VW101 | Status V101 | Status SUTeE Sufters
veima [ 1] 2] & | e | o | a | b | t WB200 Recalve buar VB30D Tranzmit oufler
Sk MEH Station 2 Station 2
. . ! =5
WE1D1 Mumber o - w8210 | Recelve pufter VB30 | Transmioufer
------------- Stalion 3 Station
VBiD2 CEE2E pacuad e IR m— =
VB220 VB30 Transmis oulle
LZH Siation 4
VB220 WB320 Transmit pulfer
t  Outof butter fubs to pack: t=1, out of butter tubs Sicfion

b Box supply iz low; b=1, must add boxes in the

next 30 minutes

g Glue supply is low; g=1, must add glue in the next 30 minutes
eee error code identfying the tvpe of fault experienced
f Fault indicator; f=1, the case packer has detected an error

Kevés a doboz;
kevés a ragaszto;
ee

“~00Q T

hibajelz6;

Kifogyott a csomagolnival6 vajaspohar;
b=1, kévetkez6 30 percben dobozpdtlasra van szilkség,

g=1, kdvetkezd 30 percen belill ragasztét kell berakni
a tapasztalt hiba tipusat azonositd hibakod
f=1 a dobozcsomagol6 hibat észlelt

t=1, kifogyott a vajaspohar

6-6 abra Példa a hal6zati olvasas és haldzati iras utasitasokra

6-7 abra bemutatja a vételi puffert (VB200) és az adasi puffert (VB300) a 2-es allomason lévé adat eléréséhez.
Az S7-200 a héloézati olvaséas utasitast hasznalja arra, hogy beolvassa és vezérelje az allapot informaciot
folyamatosan minden egyes doboz csomagolénal. Mindig, amikor egy csomagolé 100 dobozt becsomagol,
akkor a terel6 berendezés feljegyzi ezt és kild egy Uizenetet, hogy tordlje az allapot sz6t a haldzati iras utasitas

segitségével.

Vételi puffer az egyes szamu dobozcsomagolé

Adasi puffer az egyes szamu dobozcsomagolo

beolvasasahoz szamlalasanak torlésére

7 0 7 0
VB200 |[D [A [E [0 [Hibakéd VB300 D [A [E |0 [Hibakdd
VB201 Tavoli allomascim = 2 VB301 Tavoli allomascim = 2
VB202 Mutaté az VB302 Mutaté az
VB203 adatteriletre VB303 adatteriletre
VB204 VB304
VB205 Téavoli dllomas = (&VB100) VB305 Téavoli allomas = (&vB101)
VB206 Adathossz = 3 bajt VB306 Adathossz = 2 bajt
VB207 kontroll VB307 0
VB208 Allapot (MSB) VB308 0
VB209 Allapot (MSB)

6-7 abra Minta TBL adatok a Network Read/Write példahoz
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Példa: Hal6zati olvasasi és irasi utasitasok

Hetwork 1
i W8 Network 1
—| |L EM  EMO H
141K OUTkENAT
LD
FILL_H MOVB
et eno—y FILL
+0qI OUTEWAR
1] ]m
Hstwork 2
guiy e NGB Network 2
_| Ir { “'} EM  ENO H
+100
21k QT YB3
MY
E EHe ﬁ
BNEAID IR QLITRYTE0Z
NCY_D
I Erd ﬁ
LD
24 QLT V00 AW=
MOVB
MOVD
i MOVB
= ERG H
Jadn  ourbwanr NETW
NETW
Ern %
VE3I0 T
n4ensT
HEMWOTH 5
YT T
—| I‘— EM  EMND H Network 3
WE2OT 41N ST BYE400
LD
MOVB

/IAz elsé6 (itemezésnél a PPI

/Imesterkdd engedélyezése, az
/l6sszes vételi és adasi puffer torlése

SMO0.1
2, SMB30
+0, VW200, 68

/[Amikor a NETR Done bit
//be van irva, és 100 doboz
/lcsomagolasa megtortént:

/1. betdlti az 1-es dobozcsomagold
/lallomas cimét

/12. betolti a tavoli allomas adatara

/Imutato pointert

/13. betolti az atkildendé adat hosszat
/14. betolti az atkildendd adatot
//5. torli az 1-es dobozcsomagol6 altal

/lcsomagolt dobozok szamat

Vv200.7
VW208, +100
2, VB301

&VB101, VD302

2, VB306

MOVW +0, VW307

VB300, 0

/IAmikor a NETR Done bit be

/Ivan irva, akkor elmenti az 1-es
/ldobozcsomagolotol jové adatot

V200.7
VB207, VB400

(V200.7)
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Példa: Hal6zati olvasés és hélbzati irds utasitasok, folytatas

Mtk 4

Sm.f

]

I

LTEYE201

=

W

oo+

WOV

EH

FYBI0E

VETI0

NETR

TBL
PORT

Network 4

LDN
AN

AN
MOVB
MOVD
MOVB
NETR

//Ha nem az els6 ltemezés és
/Inincsenek hibak, akkor:

/1. betdlti az 1-es csomagold
/lallomas cimét

/2. betdlti a tavoli allomasban
/Nlévé adatok mutatojat

/3. betdlti a fogadand6 adatok
//hosszat

//4. beolvassa az 1-es
/ldobozcsomagoloban 1évé
/lvezérlés és allapot adatot

SMO0.1
V200.6
V200.5
2, vB201
&VB100, VD202
3, VB206
VB200, 0
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Adasi és vételi utasitasok (Freeport)

A Transmit utasitas (XMT) Freeport izemmaddban az adatatviteli port(ok)

o NP . . SIMATIC & [EC1131

segitségével térténd adat adasra hasznalatos.

. ) . | LRD FED:
A Receive utasitas (RCV) kezdeményezi vagy lezarja az izenet vételi T T
funkciét. Meg kell adni a mikddéshez sziikséges vételi doboz (box) - - e b
kezdetét és végét. A megadott porton (PORT) keresztil fogadott {7
Uizenetek eltarolasra keriilnek az adat pufferben (TBL). Az adat puffer - TEL JPoRT
elsé bejegyzése megadja a vett bajtok szamat. FORT
Az ENO=0 értéket bedllité hibafeltételek BT [EEY
n 0006 (kbzvetett cim) SIMATIC
n 0009 (egyideji adas/vétel a 0-as porton) STL

AT TEL FORT

n 000B (egyideji adas/vétel a 1-es porton) A VR e

n A vételi paraméter hiba beirja az SM86.6 vagy SM186.6 bitet
n Az S7-200 CPU nincs Freeport tizemmaodban.

6-12. thblazat  Ervényes operandusok az adas és vétel utasitasokhoz

Bemenetek/kimenetek Adattipus Operandusok
TBL BYTE 1B, QB, VB, MB, SMB, SB, *VD, *LD, *AC
PORT BYTE allandé: a CPU 221, CPU 222, CPU 224-hez 0
a CPU 224XP, CPU 226-hoz Ovagy 1

Tovabbi informécié a Freeport lizemmadddal kapcsolatban a Felhasznald altal definialt protokollok a Freeport
tizemmaddban cim( fejezetben a 226. oldalon, a 7. fejezetben talalhatok.

A Freeport lzemmad felhasznélasa a soros adatatviteli port vezérlésére

Kivalaszthatjuk a Freeport Gizemmodot, hogy vezéreljik az S7-200 soros kommunikacids portjat a felhasznaloi
program segitségével. Amikor kivalasztjuk a Freeport izemmaodot, akkor programunk vezérli a kommunikéaciés
port miikodését a vételi megszakitasokon, adasi megszakitasokon, az adasi utasitds és a vételi utasitason
keresztiil. A kommunikacioés protokollt telies mértékben a ladder program vezérli, mikézben Freeport
tizemmaddban vagyunk. Az SMB30 (a 0-as porthoz) és az SMB130 (az 1-es porthoz, ha az S7-200-nak két
portja van) hasznalhato arra, hogy megvalasszuk az adatatviteli sebességet és a paritast.

A Freeport Gzemméd le van tiltva, és a normal Gzemmod Ujra helyreall (példaul, programozd eszkoz
hozzaférés), amikor az S7-200 STOP iizemmadban van.

Legegyszeriibb esetben kildhetiink egy Uzenetet egy nyomtatonak, vagy egy kijelzének Ugy, hogy csak az
adas (XMT) utasitast haszndljuk. Mas példak tartalmazzak a vonalkdéd olvas6, mérlegek és hegesztd
berendezések csatlakoztatasat is. Minden esetben meg kell irni a programot, mely tamogatja azt a protokollt,
amit az S7-200-zal Freeport izemmaédban kommunikal6 eszkéz hasznal.

A Freeport kommunikacio csak akkor lehetséges, amikor az S7-200 RUN izemmaédban van. Engedélyezziik a
Freeport izemmaddot a 01 érték beallitasaval a protokoll valaszté mezében az SMB30-ban (0-as port), vagy az
SMB130-ban (1-es port). Amikor Freeport izemmaddban vagyunk, a programoz6 eszkdzzel vald6 kommunikacio
nem lehetséges.

Tipp

A Freeport Gizemmodot az SMO0.7 kilénleges memdria bittel vezérelhetjiik, mely visszaadja az izemmaod
kapcsold pillanatnyi helyzetét. Amikor az SMO0.7 = 0, akkor kapcsolé6 TERM allasban van; amikor SM0.7 = 1,
akkor az Gizemmdéd kapcsold6 RUN éllasban van. Ha csak akkor engedélyezziik a Freeport (izemmadot,
amikor a kapcsolé RUN dallasban van, akkor hasznalhatjuk a programoz6 eszkézt az S7-200 mikddésének
figyelésére és vezérlésére a kapcsold barmely méas allasba vald atkapcsolasakor.
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PPl kommunikacio atallitAsa Freeport izemmaodra

Az SMB30 és SMB130 konfigurdlja a 0 és 1 kommunikaciés portokat Freeport izemmodra, és biztositja az
adatatviteli sebesség, paritas és adatbitek szamanak bedllitasat. A 6-8. bra ismerteti a Freeport vezérlébajtot.
Az 6sszes konfiguracional egy stop bitet general a rendszer.

MSE LSE bbb: Freeport adatatviteli sebesség
7 0 000= 38400 baud
|3|3|:|t.|3|h|“|m| 001= 19200 baud
010= 9600 baud
SMB30 = Port 0 011= 4800 baud
SMB130 = Port 1 100= 2400 baud
101= 1200 baud
p: Paritasvalasztas 110=  115,2 kbaud® Az S7-200 CPU 1.2 vagy
00 = nincs paritas 111= 57,6 kbaud" késbébbi verzi6 szikséges hozza
01 = péros paritas mm: Protokollvalasztas
10 = nincs paritas 00= PPl/szolga izemmod
11 = pératlan paritas 01= Freeport protokoll
d: Adatbitek karakterenként 10= PPl/mester izemméd
0 = 8 bit karakterenként 11= Foglalt (alapértelmezés a
1 = 7 bit karakterenként PPl/szolga uizemmad)
6-8. abra SM vezérlébajt a Freeport izemmaédhoz (SMB30 vagy SMB130)
Adattovabbitas

A Transmit utasitas lehet6évé teszi, hogy kikildjink egy vagy tébb karakterbdl all6 puffert, melynek maximalis
hossza 255 karakter.

A 6-9. dbra bemutatja a kiildési puffer szerkezetét. cont] W : - R R e
Ha egy megszakitasi rutint kapcsolunk az adasbefejezés ' Characters of the meszage |
eseményhez, akkor az S7-200 egy megszakitast general (9-es b—_ 4
megszakitasi esemény a 0-s porthoz, és 26-os megszakitasi

Murnber of bytes to fransmit (byte fieid)
6-9. abra A kildési puffer formatuma

esemény az l-es porthoz), miutan a puffer utols6 karaktere is
kiktldésére kerdlt.

Kildést végezhetiink megszakitasok hasznalata nélkil is (példaul egy tizenet kikiildése egy nyomtatéra) gy,
hogy az SM4.5 vagy SM4.6 figyelésével allapitjuk meg, hogy befejez6dott-e az atvitel.

A Transmit utasitds segitségével generalhatunk egy BREAK 4&llapotot Ggy, hogy a karakterek szamat nullara
allitjuk, és végrehajtunk egy Transmit utasitast. Ez egy BREAK allapotot general a vonalon a pillanatnyi
automata atviteli sebesség 16-szorosaig. Egy BREAK kikildését ugyanugy kezeli a rendszer, mint barmilyen
mas Uzenet kikildését, itt is egy adasmegszakitas jon létre, amikor a BREAK befejez6dott, és az SM4.5 vagy
SM4.6 jelzi a Transmit mivelet pillanatnyi allapotat.

Adatfogadéas
A Receive utasitas lehetdévé teszi, hogy fogadjunk egy vagy tobb karakterbdl allé puffert, melynek maximalis
hossza 255 karakter.

A 6-10. dbra bemutatja a vételi puffer szerkezetét. ount | 2T ‘ " ‘ =

ha

End
Char

=

5|18 |A

=
£

Ha egy megszakitasi rutint kapcsolunk a vételi lizenet befejezése I Characters of the message
eseményhez, akkor az S7-200 egy megszakitast general (23-as e s
megszakitasi esemény a 0-s porthoz, és 24-es megszakitasi Mumber of byles received (oyte field)
esemény az 1l-es porthoz), miutdn a puffer utolsé karaktere 6-10. dbra A vételi puffer formatuma
beérkezett.

Megszakitasok nélkil is fogadhatunk tizeneteket tgy, hogy figyeljik az SMB86 (0-s port) vagy SMB186 (1-es
port) memodriabdjtot. Ez a bajt nem zérd, amikor a vételi utasitas inaktiv vagy lezarult. Ez a bajt nulla, amikor
folyamatban van a vétel.
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¥

Amint a 6-13. tdblazatban lathatd, a Receive utasitas lehetévé teszi, hogy megvéalasszuk az lizenet kezdeti és
befejezési feltételeit az SMB86 - SMB94-ig terjed6 memoriaval a 0-s porthoz, és az SMB186 - SMB194-ig
terjedé memoriaval az 1-es porthoz.

Tipp
Az Uzenetvételi funkcié automatikusan lezarul abban az esetben, ha talfutasi vagy paritasi hiba kdvetkezik be.
Az lzenetvétel funkci6 mikoédéséhez definialni kell a kezdeti feltételt és a befejezési feltételt (maximalis
karakterszam).

6-13. tablazat

A vételi puffer bajtjai (SMB86-SMB94 és SMB186-SMB194)

0-s port 1-s port Leiras
SMB86 SMB186 | Uzenetvétel allapotbajt ~ MSB LSB
7 0
[n]rfefolfofelc]e]
n: 1= Az Uzenetvételi funkcio lezarult: a felhasznalé kiadta a letiltas parancsot.
r: 1= Az Gizenetvételi funkcid lezarult: hiba a bemeneti paraméterekben vagy hianyzik
a kezdési illetve befejezési feltétel.
e 1= Lezaro karakter megérkezett.
t: 1= Az Uzenetvételi funkcio lezarult: az idé lejart.
c: 1= Az Gzenetvételi funkcid lezarult: maximalis karakterszamot elértuk.
p 1= Az Uzenetvételi funkcio lezarult: paritashiba.
SMB87 SMB187 | Uzenetvétel ellenérzébajt MSB LSB
7 0
|ren |sc |eu:| | |c.'m|trn'|bk| 0 |
en: 0= Az Gzenetvételi funkcid letiltva.
1= Az Uzenetvételi funkcié engedélyezve.
Az lzenetvétel engedélyezés/tiltds bit mindig ellenérzésre keril az RCV
utasitas végrehajtasakor.
sc: 0= Figyelmen kivil hagyja az SMB88 vagy SMB188 értékét.
1= Hasznélja az SMB88 vagy SMB188 értékét az lizenet megkezdésének
észlelésére.
ec: 0= Figyelmen kivil hagyja az SMB89 vagy SMB189 értékét.
1= Hasznélja az SMB89 vagy SMB189 értékét az (izenet végének észlelésére.
il: 0= Figyelmen kivil hagyja az SMW90 vagy SMW190 értékét.
1= Hasznélja az SMW90 vagy SMW190 értékét az iires vonal allapot észlelésére.
c/m: 0= Karakterek kdzotti idézité.
1= Uzenet id6zit6.
tmr: 0= Figyelmen kivil hagyja az SMW92 vagy SMW192 értékét.
1= Befejezi a vételt, ha tullépte az SMW92-ben vagy SMW192-ben 1év6 iddzitési
idétartamot.
bk: 0= A break allapot figyelmen kivil hagyasa.
1= A break allapot felhasznalasa az Gizenetészlelés megkezdésére.
SMB88 SMB188 | Az Uzenetkarakter kezdete.
SMB89 SMB189 | Az lizenetkarakter vége.
SMW90 | SMW190 |Ures vonali idészak milliszekundumban megadva. Az iires vonali id6 lejarta utan vett elsé
karakter egy Uj Gizenet kezdete.
SMW92 SMW192 | Karakterek kozotti/izenet id6zité idétallépési érték milliszekundumban megadva. Ha az
id6tartam lejart, az tizenetvételi funkcio befejezédik.
SMB94 SMB194 | A fogadandd karakterek maximalis szama (1-255 bajt). Ezt a tartomanyt a varhatd6 maximalis

puffer méretre kell bedllitani, még akkor is, ha a karakterszam (izenet lezarast nem hasznaljuk.
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Kezdési és befejezési feltételek a vételi utasitashoz

A vételi utasitas a vételi Uzenet szabalyozobajt (SMB87 vagy SMB187) hitjeit hasznélja az lizenet kezdési és
befejezési feltételeinek meghatarozasara.

Ha a vételi utasitast kiadasakor forgalom van jelen az adatatviteli porton mas eszkdzoktdl, akkor a vételi

tizenet funkcié elkezdhet fogadni egy karaktert annak az (izenetnek a kdzepébdl, ezaltal paritashibat és az
Uzenetvételi funkcio befejezddését idézi el6. Ha a paritdst nem engedélyezzik, akkor a vett (izenet hibas
karaktereket tartalmazhat. Ez a helyzet akkor fordulhat eld, amikor az indulasi feltételt egy konkrét
startkarakterhez vagy barmilyen karakterhez rendeljiik, amint az alabbi 2. vagy 6. pontban le van irva.

A vételi utasitas tobb Gzenetinditasi feltételt tamogat. Egy inditasi feltétel megadéasa, beleértve a break vagy
Ures vonal érzékelést, kikiiszoboli ezt a problémat azzal, hogy miel6tt elhelyezné a karaktereket az tizenet
pufferben, kényszeriti az Uzenetvételi funkciét az lizenet kezdéséhez valé szinkronizalasra a karakter
kezdetével.

@ -

A vételi utasitas tobb inditasi feltételt tamogat:

1.

Ures vonal érzékelés: Az iires vonal feltételt az adatéatviteli vonal csendes vagy (res idejeként hatarozzuk
meg. Egy vétel akkor indul, amikor az adatatviteli vonal csendes vagy lres volt az SMW90-ben vagy
SMW190-ben megadott milliszekundumig. Amikor a vételi utasitas a programunkban végrehajtodik, akkor a
vételi Gizenet funkcié kezdeményezi az iires vonal feltétel keresését. Ha barmilyen karakter érkezik, miel6tt
az Ures vonali id6 lejar, akkor a vételi Gizenet funkcio elhanyagolja azokat a karaktereket, és Ujrainditja az
Ures vonal szamlal6t az SMW90-bél vagy SMW190-bél vett idéértékkel. Lasd 6-11. abra. Miutan az ires
vonal id6zités lejar, az lizenetvétel funkcié minden ezt kdvet6 vett karaktert eltarol az tizenet pufferben.

Az Ures vonal idézitének mindig nagyobbnak kell lenni, mint az egy karakter kiadasanak ideje (startbit,
adatbit, paritas- és stopbitek) a megadott adatatviteli sebesség mellett. Tipikus érték az lres vonal idére az
adatatviteli sebesség éaltal megadott karakteridé haromszorosa.

Az (res id6 érzékelésének kezdd feltételként vald hasznalata a binaris protokolloknal és az olyan
protokolloknal, ahol nincs egy konkrét indité karakter el6irva, vagy a protokoll egy minimalis idét ir elé az
Uzenetek kozt.

Beallitas: ilI=1, sc=0, bk=0, SMW90/SMW190=(ires idd tallépés milliszekundumban
karakterek karakterek

I I N R

T 1 i W L
Ujrainditja az ires idét ) Az Uzenetpufferbe rakott elsé karakter
A vételi utasitas végrehajtva: Ures id6 érzékelve:
elinditja az res idét elinditja az Gizenet vételi funkciot

6-11. abra Az Ures id6 érzékelés hasznalata a vételi utasitas inditasara

2.

Start karakter érzékelés: A start karakter barmilyen karakter lehet, melyet egy izenet elsé karaktereként
hasznalunk. Egy Gizenet akkor kezd&dik, amikor az SMB88-ban vagy SMB188-ban megadott start karakter
beérkezik. Az Uizenetvételi funkcid a start karaktert az izenet elsé karaktereként eltarolja a vételi pufferben.
Az Uzenetvételi funkcio figyelmen kivil hagy minden olyan karaktert, ami a start karakter el6tt kertilt vételre.
A start karakter és minden, a start karakter utan vett karakter, az izenet pufferben keril eltarolasra.
Jellemzden a start karakter érzékelést hasznaljuk az olyan ASCII protokolloknal, melyeknél minden Uizenet
ugyanazzal a karakterrel kezdédik.

Beallitas: ilI=0, sc=1, bk=0, SMW90/SMW190=lIényegtelen, SMB88/SMB188=start karakter
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3.

Ures vonal és start karakter: A vételi utasitas elindithat egy lzenetet az iires vonal és a start karakter
kombinaciojaval is. Amikor a vételi utasitds végrehajtasra keriil, akkor az Gizenetvétel funkcid keres egy
Ures vonal allapotot. Miutan megtalalta az Ures vonal allapotot, az izenetvételi funkcid keresi a megadott
start karaktert. Ha a start karakteren kivil barmilyen méas karakter érkezik, akkor az Gizenetvételi funkcié
Ujrainditja az Ures vonal allapot keresést. Az lires vonal allapot teljesiilése és a start karakter beérkezése
elétt vett dsszes karaktert figyelmen kivil hagyja a rendszer. A start karakter beirasra keril az izenet
pufferbe az azt kdvetd dsszes karakterrel egyiitt.

Az dres vonali idének mindig nagyobbnak kell lennie, mint a megadott adatatviteli sebesség mellett egy
karakter kikuldése (startbit, adatbitek, paritds- és stopbitek). Az ires vonal id6 tipikus értéke harom
karakteridé az adott adatatviteli sebesség mellett.

Jellemzéen akkor haszndljuk ezt a fajta inditasi feltételt, amikor olyan protokollunk van, mely el6irja az
tizenetek kozotti minimalis id6t, és az lizenet els6 karaktere egy cim vagy olyan valami, ami egy konkrét
eszkdzt hataroz meg. Ez akkor a leghasznosabb, amikor olyan protokollt valésitunk meg, ahol t6bb eszkéz
van a kommunikécios vonalon. Ebben az esetben a vételi utasitas csak akkor indit el egy megszakitast,
amikor az lizenetet a start karakterrel azonositott konkrét cim vagy eszkdz fogadja.

Beallitas: il=1, sc=1, bk=0, SMW90/SMW190 > 0, SMB88/SMB188=start karakter

A break érzékelés: A break jelzés akkor torténik, amikor a vett adat zérd értéken all egy teljes karakter
adasi idejénél hosszabb ideig. A teljes karakter adasi idejét a start-, az adat-, paritds- és stopbitek 6sszes
ideje hatarozza meg. Ha a vételi utasitas gy van konfiguralva, hogy elinditson egy Uzenetet a break
allapot vételekor, akkor barmilyen karakter érkezik a break allapot utan, az bekeriil az Gzenet pufferbe. A
break allapot el6tt érkezett 6sszes karaktert figyelmen kivil hagyja a rendszer. Jellemz6en a break
érzékelést kezdé allapotként csak akkor hasznaljuk, amikor egy protokoll azt megkivanja.

Beallitas: ilI=0, sc=0, bk=1, SMW90/SMW190=lényegtelen, SMB88/SMB188=Iényegtelen

Break és start karakter: A vételi utasitds konfiguralhatd Ggy is, hogy a break allapot utan fogadjon
karaktereket, és ezutan egy adott start karaktert ebben a sorozatban. A break allapot utan az tzenetvételi
funkcié keresi az adott start karaktert. Ha barmilyen, a start karaktertél eltérd karakter érkezik, az
Uzenetvétel funkcid Gjrainditja a break allapot keresését. A break feltétel kielégitése el6tt és a start karakter
elétt vett 6sszes karakter figyelmen kivil lesz hagyva. A start karakter bekertl az Gizenet pufferbe az azt
kovetd Osszes karakterrel egyiitt.

Beallitas: ilI=0, sc=1, bk=1, SMW90/SMW190=lIényegtelen, SMB88/SMB188=start karakter

Barmilyen karakter: A vételi utasitas konfiguralhatd agy is, hogy barmilyen karakter vételekor azonnal
kezdje el a vételt, és helyezze el azokat az izenet pufferbe. Ez az lires vonal érzékelésnek egy kildnleges
esete. Ebben az esetben az ires vonali id6 (SMW90 vagy SMW190) nullara van beédllitva. Ez arra
kényszeriti a vételi utasitast, hogy a végrehajtaskor azonnal elkezdje a karakterek vételét.

Beallitas: ilI=1, sc=0, bk=0, SMW90/SMW190=0, SMB88/SMB188=Iényegtelen

Egy Uzenet barmilyen karakterrel valé elinditasa lehetévé teszi, hogy az lizenetiddzitét az Gizenet vétel
idétullépés kezelésére haszndljuk. Ez azokban az esetekben hasznos, amikor Freeport-ot hasznalunk a
protokoll mester vagy gazda részének megvaldsitasahoz, és szilkség van egy idétullépésre, ha nem
érkezik valasz a szolgaeszkoztél az el6irt idén belll. Az Uzenetid6zitd akkor indul, amikor a vételi utasitas
végrehajtodik, mivel az Ures vonal id6 nullara lett allitva. Az izenetiddzit6 eléri az id6tullépést, és ledllitja
az uzenetvételi funkciot, ha semelyik masik végfeltétel nem teljesiil.

Beadllitas: ilI=1, sc=0, bk=0, SMW90/SMW190=0, SMB88/SMB188=Iényegtelen,
c/m=1, tmr=1, SMW92=az lizenet idétullépés milliszekundumban kifejezve
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A vételi utasitds az lzenet lezarasanak tébbféle mddszerét tamogatja. Az lizenet lezarhaté a kdvetkezdk
egyikével vagy kombinacioival.

1.

6-12. abra

Lezar6d karakter érzékelés: A lezard karakter barmelyik karakter lehet, melyet az lzenet végéhez
rendeliink. Miutdn megtalalta a start feltételt, a vételi utasitas ellendriz minden egyes fogadott karaktert,
hogy megnézze, megegyezik-e a lezard karakterrel. Amikor a lezard karakter keriil vételre, akkor az
bekerlll a vételi pufferbe, és a vétel befejezédik.

A lezéard karakter érzékelést jellemz&en azokkal az ASCII protokollokkal hasznaljuk, ahol minden lizenet
egy megadott karakterrel végzédik. Hasznalhatjuk a lezaro karakter érzékelést a karakterkdzi idével egyiitt,
az lzenet idével vagy a maximalis karakterszammal is, hogy lezarjuk az izenetet.

Beallitas: ec=1, SMB89/SMB189=lezar6 karakter

Karakterek kdzotti idézitd: A karakter kdzotti id6 az az id6, amelyet az egyik karakter vége (a stopbit) és a
kovetkezd karakter vége k6zott mériink (a stopbit). Ha a karakterek kozotti idé (beleértve a masodik
karaktert is) meghaladja az SMW92-ben vagy SMW192-ben megadott milliszekundumot, akkor az
Uizenetvétel funkcid lezarul. A karakterek kozotti id6zité minden vett karakter utan Ujraindul. Lasd 6-12.
abra.

A karakterkdzi id6t hasznalhatjuk az olyan protokoll szerinti lizenetek lezaraséara is, amelyeknek nincsen
megadott Uzenetvég jelzd karaktere. Ezt az id6zit6t egy olyan értékre kell allitani, mely nagyobb, mint egy
karakter ideje az adott sebesség mellett, mivel ez az id6zité mindig egy teljes karakter vételének az idejét
tartalmazza (startbit, adatbitek, paritas- és stopbitek).

A karakterek kozotti idézitést kombindlva is hasznalhatjuk a lezard karakter érzékeléssel, és a maximalis
karakterszammal egydtt is az lizenet lezarasahoz.

Beallitas: ¢/m=0, tmr=1, SMW92/SMW192=az idétullépés milliszekundumban
Karakterek Karakterek
b 1 1.
Ujrainditja a karakterkdzi id6zitét A karakterkézi id6zit6 lejar:
Lezarja az Gizenetet, és general egy lizenetvételi
megszakitast

A karakterkozi id6zit6 hasznalata a vételi utasitas lezarasahoz

Uzenet id6zité: Az iizenet id6zité az lizenetet az iizenet kezdete utan egy megadott idével lezarja. Az
Uizenet id6zit6 akkor indul el, amikor az Uzenetvételi funkcid feltétele(i) teljesil(nek). Az lGzenet id6zité
akkor jar le, amikor az SMW92-ben vagy SMW192-ben megadott ms eltelt. Lasd 6-13. abra.

Jellemzéen akkor hasznalunk tizenet idézitét, amikor az adatatviteli eszk6z6k nem képesek garantdlni,
hogy ne legyen id6hézag a karakterek kdzétt, vagy amikor modemen keresztiil dolgozunk. A modemekhez
hasznalhatunk egy Uzenet idézit6t arra, hogy bedllitsuk az Uzenet vételére megengedett id6t az izenet
kezdetétdl szamitva. Az lzenet id6zitd tipikus értéke legyen az adott adatatviteli sebesség mellett a
leghosszabb lehetséges lizenet vételéhez sziikséges id6 1,5-szerese.

Az (zenet id6zitét hasznalhatjuk kombindlva a lezaré karakter érzékeléssel, és a maximalis
karakterszamlaléval az lizenet lezarasara.

Beallitas: c¢/m=1, tmr=1, SMW92/SMW 192=idétullépés milliszekundumban
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Karakterek Karakterek
' f
Az Uzenet kezdete: Az Uzenet id6zit6 lejar:
Elinditja az Gizenet id6zit6t Lezarja az uzenetet, és generdl egy Uzenetvételi
megszakitast
6-13. dbra Az Uzenet id6zit6 haszndlata a vételi utasitas lezarasahoz

4. Maximalis karakterszam: A vételi utasitdsnak meg kell mondani a fogadand6 karakterek maximalis szaméat
(SMB94 vagy SMB194). Amikor ezt az értéket elérjik vagy tullépjik, az Gizenetvételi funkcid lezarul. A
vételi utasitas megkoveteli, hogy a felhasznalé megadjon egy maximalis karakterszamot, még akkor is, ha
ezt konkrétan nem hasznalja fel lezar6 feltételként. Ez azért van, mert a vételi utasitdsnak tudnia kell a
vételi lizenet maximalis hosszat, hogy az tizenet utan elhelyezett felhasznaléi adat az izenet puffer utan ne
ir6djon feldl.

A maximalis karakterszam felhasznalhaté az Uzenetek lezardsara olyan protokollok esetén, ahol az
lizenethossz ismert, és mindig azonos. A maximdlis karakterszamot mindig a zaré karakter érzékeléssel,
karakterk6zi idével vagy az lizenet id6zitével egyiitt hasznaljuk.

5. Paritashibadk: A vételi utasitas azonnal lezarul, amikor a hardver paritashibat jelez a vett karakternél.
Paritashibdk csak akkor lehetségesek, ha a paritas engedélyezve van az SMB30 vagy az SMB130
memoridkban. Ezt a funkciot nem lehet letiltani.

6. Felhasznaldi lezaras: A felhasznaldi program lezarhatja az lizenetvételi funkciét Ugy, hogy végrehajt egy
masik vételi utasitast az engedélyezé bittel (EN) az SMB87-ben vagy SMB187-ben, annak nullara
allitasaval. Ez azonnal lezarja a vételi Gizenet funkciot.

Karakter megszakitds vezérlés hasznalata az adatok vételéhez

A protokoll tAmogatés teljes rugalmassaga érdekében végezhetjiik az adatok vételét az adatmegszakitas
vezérlésének segitségével is. Minden egyes vett karakter general egy megszakitast. A vett karakter
elhelyezésre keriil az SMB2-ben, és a paritasi allapot (ha engedélyezve van) bekeril az SM3.0-ba, kézvetlenil
a karaktervételi eseményhez rendelt megszakitasi rutin végrehajtasa elétt. Az SMB2 a Freeport vételi karakter
puffere. A Freeport Gzemmadd kdzben vett minden egyes karakter ezen a helyen keril elhelyezésre, hogy
kénnyen elérhet6 legyen a felhasznaldi programbdl. Az SMB3-at a Freeport izemmaddhoz hasznaljuk, és ez
tartalmaz egy paritashiba bitet, mely bekapcsol, amikor egy vett karakternél paritashibat észlel a rendszer. A
bajt minden mas bitje foglalt. A paritds bitet felhasznalhatjuk a rendszer torlésére vagy az lizenet negativ
nyugtazasara.

Amikor a karakter megszakitast magas adatatviteli sebességeknél (38,4 kbaud-115,2 kbaud) hasznaljuk, akkor
a megszakitasok kozotti idé nagyon rovid. Példaul a karakter megszakitas 38,4 kbaud mellett 260
milliszekundum, 57,6 kbaud-nal ez 173 milliszekundum, és 115,2 kbaud-néal 86 milliszekundum. Gondoskodjunk
réla, hogy a megszakitasi rutin nagyon révid legyen, hogy elkeriilhessiik a karaktervesztést, vagy a vételi
utasitds mas hasznélatat.

annak eredményeképpen végrehajtdédik az eseményhez kapcsolt megszakitasi rutin (8-as megszakitasi
esemény), az SMB2 tartalmazza a 0-s porton vett karaktert, az SMB3 pedig a vett karakter paritas allapotat.
Amikor egy karakter vétele torténik az 1-es porton, ennek hatasara végrehajtodik az eseményhez kapcsolt
megszakitasi rutin (25-6s megszakitasi esemény), az SMB2 tartalmazza az 1-es porton vett karaktert, és az
SMB3 pedig a vett karakter paritas allapotat.

Tipp
@ Az SMB2-t és SMB3-t kdzésen hasznalja a Port 0 és Port 1. Amikor a 0-s porton egy karakter vétele torténik,
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Példa: Adas és vétel utasitasok

M | | wetwors 1 Network 1 /I Ez a program fogad egy karakterlancot,
A W01 woy_p /Imig egy soremelés karaktert nem kap.
= BN Ehof— I/Ekkor az lzenetet visszakiildi a feladénak.
N

1609 OLITEEWE3D LD SMO0.1 /I Az els6 utemezésnél:

MOVB 16#09, SMB30 //1. Inicializaljuk a Freeport-ot
/I - 9600 baud valasztasa.
) /I - 8 adatbit valasztasa.
/I - Nincs paritas vélasztasa.

Wy B
EM  EMO

WP MOVB  16#B0, SMB87 //2. RCV iizenet vezérlébaijt

/linicializalasa:

wov_B /I - RCV engedélyezve.
EN ENO —:ﬂ Il - Uzenet vége karakter érzékelése.
/I - Ures vonal feltétel érzékelése,
TEROAAIN___OLITEEMBES /Imint Gzenetkezdet allapot.

— MOVB 16#0A, SMB89 //3. Az lizenetvég karakter bedllitasa
oyt Ilhex OA (soremelés) értékre.
EN  EMD %

MOVW +5, SMW90 /l4. Az Ures vonal id6tullépés
/Ibeallitasa 5 milliszekundumra.

MOVB 100, SMB94 /15. A karakterek maximalis

wi_B /Iszdmanak bedllitdsa 100-ra.

N Enol—
ATCH INT_O, 23 /l6. 0-s megszakitds hozzarendelése
1004 OLTEEWBS /la vétel befejez6dott eseményhez.

oL 1151 CILIT | SWQ0

ATCH INT_2, 9//7. 2-s megszakitas hozzarendelése

— /laz adas befejez6dott ényhez.
B az adas befejez6dott eseményhez
N - ENI /18. Felhasznal6i megszakitasok
2aenat /lengedélyezése.
WTCH RCV  VB100, 0 /19. A vételi doboz (box) engedélyezése
En  EMO—] /Ipufferrel a VB100-nal.
INT_2«IMT
-a:]ea,-m
(&)
RV
M Em:-%
WVEINDATHL
1{PORT
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Példa: Adas és vétel utasitadsok, folytatas

| Hetwark 1 Network 1 Il Vétel befejezd6dbtt, megszakitasi rutin:
N SMEBE MOA_B /l1. Ha a vételi allapot lezar6 karakter vételét
T | ==} EN Eno—Y //m.ut.atja, akkor kapcspljunk egy 10 .
0 1620 /Imilliszekundumos id6zitét, mely elindit egy
e 115 LT ShB 34 /ladast, és visszatér.
/12. Ha a vétel befejez6dott barmilyen ok
— miatt, akkor inditsunk el egy (j vételt.
s |ipe=  smBss, 16420
WT_1dnr MOVB 10, SMB34
prey i ATCH INT_1, 10
CRETI
NOT
—{ RET]) RCV VB100, 0
L nat—en m;;rmﬁ
WEIOD4TaL
Oq4PoRT
| Metwork 1 Network 1 /110 milliszekundumos id6zité megszakitas:
N Shi0.0 OTCH 11, Az id6zit6 megszakitas levalasztasa.
T|H | BN EMOf— 112. Uzenet visszakildése a felhasznélénak a
1 /Iporton.
104EWHT
LD SMO0.0
— DTCH 10
e enol—) XMT  VB100, 0
w1004 TEL
O4FORT
| hietwork 1 Network 1 /I Adas befejezés megszakitas:
N SH0.0 AGY /I Egy Ujabb vétel engedélyezése.
T _| |— EM tmn;:ﬁ
2 LD SMO0.0
VB1001TH RCV VB100, 0
O PSRET
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Port cim beolvaséasa, port cim bedllitdsa utasitdsok

A Get Port Address (GPA) utasitas beolvassa annak az S7-200 CPU

. P h h ~ SIMATIC ! EST13
portnak az allomascimét, amelyiket a PORT-ban megadtunk, és elhelyezi
az ADDR-ban megadott cimen. LRD FEL:
s P , L, GET_RDDE GET_ADDR
A Set Port Address (SPA) utasitas beallitja a port allomascimét (PORT) ™ iaes R e b

az ADDR-ben megadott értékre. Az (j cim nem kerill permanens - ACCR
elmentésre. A tapfesziiltség ki/bekapcsolas utan az érintett port visszatér | ADDR ~ PORT
az utolsé cimére (arra, amit a rendszerblokkal letdltottiink). a

Az ENO=0 értéket bedllitd hibafeltételek SET_RDDFR SET_ADDR

n 0006 (kbzvetett cim) SIMATIE

n 0004 (egy megszakitasi rutinban megprébalt végrehajtani egy Set STL

Port Address utasitast) gg EEEE' Egﬂ

6-14. tablazat  Ervényes operandusok a Get Port Address és Set Port Address utasitasokhoz

Bemenetek/kimenetek | Adattipus | Operandusok
ADDR BYTE 1B, QB, VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC, Konstans

(Egy allandé érték csak a Set Port Address utasitas esetén érvényes.)
PORT BYTE Allandé

a CPU 221-hez, CPU 222-h6z, CPU 224-hez 0

a CPU 224XP-hez, CPU 226-hoz O vagy 1
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Osszehasonlité utasitdsok (Compare)

Numerikus értékek 6sszehasonlitasa

Az 6sszehasonlito utasitdsokat két érték dsszehasonlitasara hasznaljuk: SIVETIC ] E——— |
IN=IN2 IN1>=IN2 IN1<=IN2 LKL FEC:
IN>IN2 IN1<IN2 IN1<>IN2 i T
el
A Compare Byte miiveletek elsjel nélkiliek. e
A Compare Integer miiveletek el6jelesek. — == == =
A Compare Double Word miiveletek eléjelesek. = ==  <=D  ==f
A Compare Real miveletek el6jelesek. #=B == ==b  ==A
=B <= ==D ==R
= =| | |
LAD-hoz és FBD-hez: Amikor az 6sszehasonlitds eredménye igaz, az {E < {3 {:
Osszehasonlitd utasitds bekapcsolja az érintkez6t (LAD) vagy a
kimenetet (FBD).
SipATI, BT
STL esetén: Amikor az 0Osszehasonlitas eredménye igaz, akkor a Lie p—
Compare utasitas Load, AND illetve OR miivelettel beilleszt egy 1-est a
verem tetején 1évé érték helyére (STL). E2 1 = 7
— EM ouT k-
Amikor az IEC 0sszehasonlito utasitdsokat haszndljuk, akkor a i1
bemenetnél kilonbdzé adattipusokat hasznalhatunk. Azonban, mindkét Mz
bemeneti értéknek azonos adattipustinak kell lennie. ;
B¢ ME GF LE & LT
Megjegyzés
A kovetkezo feltételek fatalis hibahoz vezetnek, és hatasukra az S7-200 e
azonnal abbahagyja a program végrehajtasat:
oL
[ illegalis kdzvetett cimet talal (barmely Compare utasitas) ngf :m :mg
OB= I INE
[ illegalis valés szam (példaul NAN) fordul el6 (a Compare Real
PP LDE=  LDW= LDD=  LDR=
utasitasnal). LDE<  LDW< LDD<  LDR<
LOE-  LOW>  LOO=  LOR-
Ezen feltételek el6fordulasanak megel6zésére gondoskodjunk réla, hogy LDB<x LDW<=  (DD<= DR
helyesen inicializaljuk a mutatokat és értékeket, melyek a valos szamokat e e e
tartalmazzak, miel6tt végrehajtanank az Osszehasonlitasi utasitdsokat, ~ ~ _ ~
melyek ezen értékeket hasznaljak. ol el
Rio Ao  fbe e
.. ro s e ~ e ~ e . . = = == e
Az oss;e,hasonll_t_o utasitdsok az éaramfolyas éllapotatél fuggetlenl ABie  AWer Do FRe—
végrehajtasra keriilnek. A== A==  ADF=  fRe=
CB=  OW=  Ob=  QR=
QR el y'E (] IR
OB: DW= DDe OR
OB== Q== DD<:  dR==
CB<= OW== DD0<= OR==
Qb= OW== DDr= OR==
6-15. tablazat  Ervényes operandusok a Compare utasitasokhoz
Bemenetek/kimenetek Tipus Operandusok
IN1, IN2 BYTE 1B, QB, VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC, Konstans
INT IW, QW, VW, MW, SMW, T, C, LW, AC, AIW, *VD, *LD, *AC, Konstans
DINT ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, HC, *VD, *LD, *AC, Konstans
REAL ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC, Konstans
Kimenet (vagy OUT) BOOL 1,Q,V,M, SM, S, T, C, L, Aramfolyas
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Példa: Compare utasitasok

Hetwork 1
i
Hetvenrk 2
0.1 WO
= EN EHND %
canpandin auT b
MC_DW
EN EHND ﬁ‘q
2oo0ooo0odi outhvo:
MO R
EN EHND %
101ZE- 006N ouTVDE
Netveork 3
0.2 MCh W
I vy EE
— | Ed EMO ﬂ
+300004IM___ oUT e
MOV_Cot
EM EMO %
oopoooooqi ouThvoz
MOV_R
En Eno—y)
ERERETERE [F] QUT FYDE
Hetwork 4
103 WVND G0z
_.‘ =] )
+1 0000
-1 50000000 Qo3
a1 )
VD
WDE Qand
=R :.
5.001E-006

Network 1

LD
LPS
AB<=

LPP
AB>=

Network 2

LD
MOVW
MOVD
MOVR

Network 3

LD
MOVW
MOVD
MOVR

Network 4

LD
LPS
AW>

LRD
AD<

LPP
AR>

/[Forditsuk a 0-s szamu anal6g szabélyoz6
/Ipotenciométert, hogy megvaltoztassa az
//ISMB28 bajt értékét.

//Q0.0 aktiv, amikor az SMB28 értéke kisebb,
/lvagy egyenld, mint 50.

//Q0.1 aktiv, amikor SMB28 értéke nagyobb,
/lvagy egyenld, mint 150.

//Az allapotkijelzd akkor van bekapcsolva,
/lamikor az 6sszehasonlitas eredménye igaz.
10.0

SMB28, 50
Q0.0

SMB28, 150
Q0.1

/IV memdriacim betoéltése alacsony értékekkel,
/Imelyek az 6sszehasonlitast hamissa teszik, és
/Imelyek kikapcsoljak az allapotjelz6ket.

10.1

-30000, VWO

-200000000, VD2

1.012E--006, VD6

/IV memodriacimek feltdltése magas értékekkel,
/Imelyek hatadséara az 6sszehasonlitasok igazak
/Nlesznek, és melyek az allapotjelzéket
//bekapcsoljak.

10.2

+30000, VWO

-100000000, VD2

3.141593, VD6

/IAz egész sz6 6sszehasonlitds megallapitja,
/lhogy a VWO > +10000 feltétel igaz-e.
/IPrograméallandodkat hasznal a kiilonb6zé
lladattipusok bemutatasara. Osszehasonlitunk a
/lprogramozhaté memoariaban Iévd két értéket is,
/lagy, mint: VWO > VW100.

10.3

VWO, +10000
Q0.2

-150000000, VD2
Q0.3

VD6, 5.001E--006
Q0.4
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Karakterlanc 6sszehasonlitas

A Compare String utasitas 6sszehasonlit két ASCIl karakterekbdl allé SII'I.I'FITI(] R 1|
karakterlancot:

LA FED:
INL = IN2 IN1 <> IN2 4 "‘”Sl_ I et
Amikor az osszehasonlitds igaz, a Compare utasitas bekapcsolja az IRES
érintkezét (LAD), vagy kimenetet (FBD), vagy a Compare utasitds AND == s
illetve OR kapcsolatba hoz 1-et a verem tetejével (STL).
Megjegyzés
A kovetkezé feltételek fatalis hibat jelentenek, és hatasukra az S7-200
azonnal abbahagyja a program végrehajtasat: fie

1 Es
[ illegalis kdzvetett cim fordult el (barmelyik Compare utasitas) L
[ 254 karakternél hosszabb karakterlancot talalt (a Compare String
utasitas)
oS MES
[ a string, melynek kezdécime és hossza alapjan nem fér el a
megadott memoriateriileten (Compare String utasitas) e

Hogy megel6zziik ezen feltételek eléfordulasat, gondoskodjunk réla, hogy =1
megfeleléen inicializéljuk a mutatdkat és a memoriahelyeket, melyeket LD%= M1, M2
ASCII karakterlancok tarolasara hasznalunk, mielétt végrehajtanank az 3552 :m:m%
ezen értékeket hasznal6 Compare utasitasokat. Biztositsuk, hogy az o INI?INE
ASCII karakterlanc szaméra lefoglalt terlileten a teljes karakterlanc Ao<s M1 M2
elférjen a megadott memoriaterileten beldl. S IR N2

A Compare utasitdsok az aramfolyas allapotatdl fiiggetlendl
végrehajtasra kerilnek.

6-16. tablazat  Ervényes operandusok az érvényes operandusok a Compare utasitasokhoz

Bemenetek/kimenetek Tipus Operandusok

IN1 STRING | VB, LB, *VD, *LD, *AC, Konstans
IN2 STRING | VB, LB, *VD, *LD, *AC

Kimenet (OUT) BOOL I,Q,V,M, SM, S, T, C, L, Aramfolyas
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Konverziés utasitdsok

Standard konverzidés utasitasok

Numerikus konverziok

A Byte to Integer (BTI), Integer to Byte (ITB), Integer to Double Integer
(ITD), Double Integer to Integer (DTI), Double Integer to Real (DTR),
BCD to Integer (BCDI) és az Integer to BCD (IBCD) utasitasok egy IN
bemeneti értéket atalakitanak a megadott formatumra, és a kimeneti
értéket eltaroljak az OUT altal meghatarozott memdriahelyen. Példaul
atalakithatunk egy dupla integer értéket valds szdmma. Ugyanigy
atalakitast végezhetiink az integer és a BCD formatumok kdzétt is.

Kerekités és csonkitas

A Round utasitas (ROUND) atalakit egy valoés IN értéket egy dupla
pontossagu egész értékre, és a kerekitett eredményt elhelyezi az OUT
altal meghatarozott valtozéban.

A Truncate utasitas (TRUNC) &atalakit egy valés IN szamot egy dupla
pontossagu egésszé, és az eredmény egészszam részét elhelyezi az

OUT éltal meghatéarozott valtozéban.

Segment
A Segment (SEG) lehetdvé teszi, hogy létrehozzunk egy olyan bitmintat,
melyek bekapcsoljak egy hét szegmenses kijelz6 szegmenseit.

6-17. tablazat A standard konverzios utasitdsok érvényes operandusai

SIMATIC l IEC 1131 |
LA FED
B_I B_I
= EN Mo = | EN B
I OUT
- IM ouT -
E_I D
I_E B
L ROILIMD
L_l TRUMS
LI_R ES
SIMATIC  BC113
LAC: FEL:
BT BTl
— EM B = | HEN MO |
oL auT |-
1M QT -
BT | B T
|_T<_B |_T<_B<C
1T I TRUME
o_Ta | SEG
O_To R
F_To D
SIMATIC
£TL
BTl IM, OUT BN QUT
TEe M, GUT BCC 2SUT
T M, GUT TRLIMG M, ST
BT I, QUT REIND 1M, ST
DTR IM, GUT ] M, QLT

Bemenetek/kimenetek Tipus Operandusok
IN BYTE IB, QB, VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC, Konstans
WORD, INT IW, QW, VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AIW, AC, *VD, *LD, *AC,
Konstans
DINT ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, HC, AC, *VD, *LD, *AC, Konstans
REAL ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC, Konstans

ouT BYTE

IB, QB, VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC
WORD, INT IW, QW, VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, *VD, *LD, *AC
DINT, REAL ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC
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¥

BCD to Integer és az Integer to BCD utasitasok mikodése
A BCD to Integer utasitas (BCDI) atalakitja a binarisan kddolt ENO=0-t bedllité hibafeltételek

decimélis IN értéket egész értékké, és az eredményt betolti az OUT- =

tal megadott valtozéba. Az IN érvényes tartomanya 0-9999 BCD.

SM1.6 (érvénytelen BCD)
[ 0006 (kdzvetett cim)

Az Integer to BCD utasitas (IBCD) atalakitja az IN bemeneti egész

értéket egy binarisan kodolt decimalis szdamma, és betdlti az
véltozéba. Az IN =

eredményt az OUT altal meghatarozott
érvényességi tartomanya 0-9999 integer.

Double Integer to Real utasitas miikodése

A Double Integer to Real utasitas (DTR) atalakit egy 32 bites el&jeles
egész IN szamot egy 32 bites valés szamma, és az eredményt m

elhelyezi az OUT altal meghatérozott valtozéba.

Double Integer to Integer utasitas miikodése

A Double Integer to Integer utasitas (DTI) atalakitia a dupla
pontossagu egész IN értéket egész értékké, és az eredményt
elhelyezi az OUT altal meghatérozott valtozéba.

Ha a konvertédland6 érték, tdl nagy ahhoz, hogy a kimenet meg
tudja jeleniteni, akkor a tdlcsordulas bit beirodik és a kimeneten
nem torténik valtozas.

Integer to Double Integer utasitas miikodése

Az Integer to Double Integer utasitas (ITD) atalakitja az IN egész
értéket egy dupla pontossagu egész értékké, és az eredményt
elhelyezi az OUT altal meghatarozott valtozéba. Az elgjel
kiterjesztett.

Byte to Integer utasitds mikodése

A Byte to Integer utasitds (BTI) atalakitja az IN bajtértéket egész
tipust értékké, és az eredményt elhelyezi az OUT Altal
meghatarozott valtozéba. A bajt el6jel nélkili, ezért nincs elgjel
kiterjesztés.

Integer to Byte utasitas mikodése

Az Integer to Byte utasitas (ITB) atalakitja az IN sz6 értékét bajt
értékké, és az eredményt elhelyezi az OUT altal meghatarozott
valtozéba. 0-255-ig terjed6 értékek keriilnek atalakitdsra. Minden
méas érték tulcsordulast eredményez, és a kimenetet nem
valtoztatja.

Az érintett SM bitek:
SM1.6 (érvénytelen BCD)

ENO=0-t beallité hibafeltételek
0006 (kbzvetett cim)

ENO=0-t beallité hibafeltételek
[ SM1.1 (tdlcsordulas)
[ 0006 (kbzvetett cim)

Az érintett SM bitek:

[ SM1.1 (tdlcsordulas)

ENO=0-t beallité hibafeltételek
[ 0006 (kdzvetett cim)

ENO=0-t beallité hibafeltételek
[ 0006 (kbzvetett cim)

ENO=0-t beallité hibafeltételek
[ SM1.1 (tdlcsordulas)
[ 0006 (kbzvetett cim)

Az érintett SM bitek:
[ SM1.1 (tdlcsordulas)

Tipp

Egy egész érték valds szamma alakitasahoz hasznéljuk az Integer to Double Integer utasitast, majd ezutan

hasznaljuk a Double Integer to Real utasitast.
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A kerekités és csonkitas utasitasok miikodése

A kerekités utasiths (ROUND) atalakitja az IN valdés szamértéket ENO=0-t bedllitd hibafeltételek

egy dupla egész értékké, és az eredményt elhelyezi az OUT éltal =
meghatarozott valtozéba. Ha a tort rész 0,5 vagy nagyobb, akkor a =
szam fel lesz kerekitve.

SM1.1 (tdlcsordulas)
0006 (kdzvetett cim)

Az érintett SM bitek:
A csonkitési utasitds (TRUNC) egy IN valés szdm értéket atalakit % SM1.1 (tulcsordulas)

egy dupla egésszé, és az eredményt elhelyezi az OUT Altal
megadott valtozéban. Az egész szamnak csak a valos része keril
atalakitasra, a tort rész elvész.

Ha a konvertalt érték nem érvényes valdés szam, vagy tul nagy ahhoz, hogy a kimenet meg tudja jeleniteni,

akkor a tulcsordulas bit beirédik és a kimeneten nem torténik valtozas.

Példa: Standard konverzids utasitasok

EM  EMOQ ﬁ DTR AC1, VDO
MOVR VDO, VD8
ACTAIN OUT D0 *R VD4, VD8
ROUND VDS, VD12

| Metwork 1 Network 1 /NInch &talakitasa cm-re:
oo D /I1. Betolt egy szamlalo értéket (inch)
l BN EMOI ) llaz AC1-be. o y ) o
I /12. Az értéket atalakitja valés szamma.
L /13. Megszorozza 2,54-gyel (atvaltas cm-re).
— I /14. Az értéket visszaalakitja egésszé.
_ LD 10.0
OLR ITD C10, AC1

MUL_F Network 2 //[Egy BCD értéket egésszé alakit.
Ehl Frll:"‘ﬁ
LD 10.3
wondme outhens | BCDE ACO
WD INZ
ROUAND
EN  ENO—)
WOA4IN  OUTEYD 2
Hetwork 2
0.3 BCD |
—{ I— EM  EMO %{
ACO4IN_ OLTEACD
Dupla sz6 integer atalakitasa val0ssa, és kerekitése BCD atalakitas egésszé
Cc10 101 Szamlal6é = 101 inch ACO 1234
VDO 101.0 Szamlalé (valés szamkeént) BCDI
VD4 2,54 allando (inchrél cm-re) ACO (0402 |
VD8 256.54 256,54 cm valés szamkant
VD12 257 257 cm, mint dupla pontossagu egész
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A Segment utasitas miikodése

Egy hét szegmenses kijelz6 szegmenseinek bekapcsolasara a Segment (SEG) utasitas atalakitja az IN altal
megadott karaktert (bajt) egy bitmintava (bajt) az OUT altal megadott helyen.

A bekapcsolt szegmensek a bemeneti bajt legkisebb helyértéki ENO=0-t bedllité hibafeltételek
szamjegyének karakterét képviselik. A 6-14. abra bemutatja a = 0006 (kdzvetett cim)
Segment utasitassal kodolt hét szegmenses kijelz6t.

{IM) | Segment {OUT) M) | Segment {OUT)
LSD Cisplay -gfe dcba LSD Display -gfe dcha
0 i 0011 1111 H 0111 1111
| 0000 0110 00 9 H 0110 D111
2 L 0101 1011 |g|h A = 0111 D111
3 E: o100 1111 |_|c B b 0111 1100
4 - 0110 0110 — C [ 0011 1001
5 ':, 0110 1101 ] b |:| 0101 1110
B |§. D111 1101 E = 0111 1001
_I oooo o111 F F 0111 0001
6-14. dbra A hét szegmenses kijelz6 kodolasa

Példa: Segment utasitas

Network 1

Metvrork 1 SEG
1n.a SEG
* D 10 /B4E ACT

I— EM  EHNO % SEG VB48, AC1 Z

I:| (display character)
WEBABAIN__ OUTRMCT
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ASCII konverzids utasitasok

Az érvényes ASCII karakterek a 30-39 és a 41-46 terjed6 hexadecimalis értékek.

Atalakl'tés ASCII és hexadecimalis értékek kozott SIMATIC & IECT131
Az ASCIl to Hexadecimal (ATH) utasitds atalakit az IN cimen | LAD FEL:
kezd6dé6 LEN szdmu ASCIl karaktert hexadecimalis értékekké, ITH ITH
melyek az OUT cimen kezdédnek. A Hexadecimal to ASCII (HTA) —EN Mo - | HEM e |
utasitas atalakitja az IN bemeneti bajttal kezd6d6é hexadecimalis 1M auT -
szamot ASCIl karakterekre az OUT kezd6cimre. A konvertaland6 "Fr:ﬂ SUT - P
hexadecimalis jegyek szamét a LEN hossz adja meg. ]
o . . o ATH ATH
A konvertalhaté ASCII szamjegyek vagy hexadecimalis szamjegyek m mo b e .
maximalis szama 255. Ervényes ASCII bemenetnek kell lennie. A auT b
=1H SUT | - LEM
Az érvényes ASCII bemeneti karakterek alfanumerikus karakterek O- g LE"
9-ig 30-39 hexa értékkel, és nagybetlis karakterek A-F-ig 41-46-ig o i -
hexa kodértékkel. e
Az ENO=0-t bedllitd hibafeltételek
SINATIE
[ SM1.7 (illegalis ASCII) csak az ASCII to Hexadecimal esetén
STL

m 0006 (kdzvetett cim) L el

RTA M. SUT, FMT
] 0091 (az operandus tartomanyon kivill esik) ATH I, ST, LEN

HTA 1M, QUT, LEN
Az érintett SM bitek:

= SML.7 (illegalis ASCII)

Numerikus értékek konvertalasa ASCII értékké

Az Integer to ASCII (ITA), Double Integer to ASCII (DTA) és a Real to ASCII (RTA) utasitasok az egész, a dupla

egész vagy, a valés szamértékeket alakitjak at ASCII karakterekké.

6-18. tabldzat Az ASCII konverziés utasitasok érvényes operandusai

Bemenetek/kimenetek Tipus Operandusok
IN BYTE IB, QB, VB, MB, SMB, SB, LB, *VD, *LD, *AC
INT IW, QW, VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, AIW, *VD, *LD, *AC,
Konstans
DINT ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, HC, *VD, *LD, *AC, Konstans
REAL ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC, Konstans
LEN, FMT BYTE 1B, QB, VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC, Konstans
ouT BYTE 1B, QB, VB, MB, SMB, SB, LB, *VD, *LD, *AC

Az Integer to ASCII utasitas miikddése

Az Integer to ASCII utasitas (ITA) atalakit egy IN integer szét ENO=0-t bedllité hibafeltételek
ASCII karakterekbdl all6 tombbé. Az FMT formatum hatéarozza

meg az atalakitas pontossagat a tizedesponttdl jobbra, és hogy a = 0006 (kdzvetett cim)
tizedespontot vesszéként vagy pontként jelenitse meg. A
konverzié eredménye az OUT kezdécimnél kezd6ddé 8 egymast m illegalis formatum

kovet6 bajtra kerdil.

ASCII karakter tomb mindig 8 karakter.

[ nnn>5
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A 6-15. dbra bemutatja az Integer to ASCII utasitas formatum operandusait. A kimeneti puffer mérete mindig 8
bajt. A kimeneti pufferben a tizedes ponttol jobbra l1évé szdmjegyek szamat az nnn mez8 adja meg. Az nnn
mez6 érvényességi tartomanya 0-5. Ha 0 szdmjegyet adunk meg a tizedesponttdl jobbra levd szdmoknak,
akkor az érték tizedespont nélkul kerll megjelenitésre. Az nnn nagyobb, mint 5 érték esetén a kimeneti puffer
ASCII szokozokkel kerll feltdltésre. A c bit adja meg, hogy tizedesvesszét (c=1), vagy tizedespontot (c=0)
hasznalunk elvalasztéként az egész és a tort szamok kozott. A felsé 4 bitnek nullanak kell lenni.

A 6-15. dbra példakat mutat be kilonb6z6 értékekre, melyeket tizedesponttal (c=0), a tizedesponttdl jobbra es6é
3 szamjeggyel (nnn=011) formaztunk. A kimeneti puffer a kdvetkez8 szabalyok szerint keril megforméazasra.

q A pozitiv értékek a kimeneti pufferbe el6jel nélkil keriilnek beirasra.
g A negativ értékek a kimeneti pufferbe egy szam elétt allé minusz jellel (-) keriilnek beirasra.

q A tizedesponttdl balra levé szamnal a bevezetd nulldk (kivéve a tizedes ponttal szomszédos szamjegynél)
nem jelennek meg.

q Az értékek jobbra igazitva keriilnek be a kimeneti pufferbe.

FMT
Out |Out |Out | Out | Out | Ot | Ot | Dt
+1 [+2 (+3 [+4 ] +5 | +6 | +7
n=12 0 2112
MSE LB in=-123 - |0 11213
r 6543210 in=1234 1 234
[oloJofofeln]n[n] in = -12345 RN 3l4ls
¢ = vesszd (1) vagy tizedespont (0)
nnn = a tizedesponttdl jobbra levé szamjegyek
6-15. dbra Az Integer to ASCII utasitas (ITA) FMT operandusa

A Double Integer to ASCII utasitas miikddése

A Double Integer to ASCIl utasitas (DTA) atalakit egy IN dupla ENO=0-t bedllité hibafeltételek
sz6t egy ASCIl karakterekbdl allé tdmbbé. Az FMT formatum

operandus adja meg a tizedesponttdl jobbra Iévd rész konverziés = 0006 (kbzvetett cim)
pontossagat. Az eredményil kapott atalakitott szdm az OUT
kezd6écimi 12 egymast kdvet6 bajtra keril elhelyezésre. [ illegalis formatum

A kimeneti puffer mérete mindig 12.
[ nnn >5

A 6-16. abra ismerteti a Double Integer to ASCII utasitds formatum operandusat. A tizedesponttdl jobbra esé
szamjegyek szamat a kimeneti pufferben az nnn mezd hatarozza meg. Az nnn mez6 érvényességi tartomanya
0-5. Ha 0 szdmjegyet adunk meg a tizedesponttdl jobbra levé szamoknak, akkor az érték tizedespont nélkdl
kerlil megjelenitésre. Az nnn nagyobb, mint 5 érték esetén a kimeneti puffer ASCII szokézokkel keril feltoltésre.
A c bit adja meg, hogy tizedesvessz6t (c=1), vagy tizedespontot (c=0) hasznalunk elvalasztoként az egész és a
tort szamok kozott. A felsé 4 bitnek nullanak kell lenni.

A 6-16. dbra példakat mutat be kilénb6z6 értékekre, melyeket tizedesponttal (c=0), a tizedesponttdl jobbra esé
4 szamjeggyel (nnn=100) formaztunk. A kimeneti puffer a kdvetkezd szabalyok szerint keriil megformazasra.

q A pozitiv értékek a kimeneti pufferbe el&jel nélkil kertilnek beirasra.
q A negativ értékek a kimeneti pufferbe egy szam el6tt all6 minusz jellel (-) keriilnek beirasra.

q A tizedesponttdl balra levé szamnal a bevezet6 nullak (kivéve a tizedes ponttal szomszédos szamjegynél)
nem jelennek meg.

q Az értékek jobbra igazitva keriilnek be a kimeneti pufferbe.
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FMT

MESEB L=B
7 6 5 4 3 2 10
lofofofJofeln|nln]

out| oul] owt| ouf owt| out] Cwt] ow] ouw Cwt| owt | Cw
+1] +2 | +3[ +4 [ +5| #68| +7| +8) +9| +10 | +M

in=-12 -1 0 1 s
in=1234567 1 2 6 [

bs |E23
=]

%]
L

¢ = vesszd (1) vagy tizedespont (0)
nnn = a tizedesponttdl jobbra levé szamjegyek
6-16. dbra FMT operandus a Double Integer to ASCII (DTA) utasitashoz

A Real to ASCII utasitas miikodése

A Real to ASCII utasitas (RTA) atalakitja az IN valés szamértéket ENO=0-t bedllité hibafeltételek
ASCIlI karakterekké. Az FMT formatum meghatarozza a

tizedesponttdl jobbra Iévé rész konverzios pontossagéat, hogy a = 0006 (kbzvetett cim)

tizedespont vessz6 vagy pont formajaban jelenjen meg, és a = nnn >5

kimeneti puffer méretét. [ ssss < 3

A konverzi6 eredménye OUT-tal kezd6d® kimeneti pufferben keriil = ssss < mint a karakterek szama az
elhelyezésre. OUT-ban

Az ered6 ASCIl karakterek szdma (vagyis hossza) a kimeneti puffer mérete, és ez 3-15 bajtban vagy
karakterben meghatarozott méret.

A S7-200 altal hasznalt valés szam formatum legfeljebb 7 szignifikans szamjegyet tAmogat. Ha tébb, mint 7
szignifikans szamjegyet probalunk megjeleniteni, az kerekitési hibat hoz létre.

A 6-17. &bra ismerteti a formatum operandust (FMT) az RTA utasitdshoz. A kimeneti puffer mérete az ssss
mez6ben van megadva. A 0, 1 vagy 2 bajt nem érvényes méret. A tizedesponttdl jobbra esé szamjegyek
szamat a kimeneti pufferben nnn mezé hatarozza meg. Az nnn mezd érvényességi tartomanya 0-5. Ha 0
szamjegyet adunk meg a tizedesponttdl jobbra levé szamoknak, akkor az érték tizedespont nélkil kerdil
megjelenitésre. Az nnn nagyobb, mint 5 érték esetén, vagy amikor a kimeneti puffer tdl kicsi ahhoz, hogy a
konvertalt értéket tarolja, a kimeneti puffer ASCIlI székozokkel kerll feltdltésre. A c bit adja meg, hogy
tizedesvessz6t (c=1), vagy tizedespontot (c=0) hasznalunk elvalasztoként az egész és a tort szamok kozott.

A 6-17. dbra példakat mutat be kilénb6z6 értékekre, melyeket tizedesponttal (c=0), a tizedesponttdl jobbra es6é
1 szamjeggyel (nnn=001) és 6 bajtos puffer méretre (ssss=0110) vannak megformazva. A kimeneti puffer a
kovetkezé szabalyok szerint keriil megforméazéasra:

q A pozitiv értékek a kimeneti pufferbe el6jel nélkil keriilnek beirasra.

g A negativ értékek a kimeneti pufferbe egy szam elétt allé minusz jellel (-) keriilnek beirasra.

q A tizedesponttdl balra levé szamnal a bevezetd nulldk (kivéve a tizedes ponttal szomszédos szamjegynél)
nem jelennek meg.

q A tizedesponttdl jobbra lévd értékek kerekitve lesznek, hogy elférjenek a tizedesponttdl jobbra Iévd
megadott szami szamjegyben.

q A kimeneti puffer méretének legaldbb 3 bajttal nagyobbnak kell lennie, mint a tizedesponttdl jobbra 1évd
szamjegyek szama.

q A kimeneti pufferben 1év6 értékek jobbra igazitottak.

il e Out| Out| Ouf Ouf Out| Cut
7 6 5 4 3 2 1 0 +1] =2] <3| +4] 45
s|e|s|s]| el n n|n| in=12345 | 1] 2] 3| 4 5
ssss = kimeneti puffer mérete n= ":"9':':4 ? !
¢ = vessz6 (1) vagy tizedespont (0) LLE ‘_3-5-'54'5 il 7
nnn = a tizedesponttdl jobbra levd szamjegyek in =185 2 ]
6-17. dbra FMT operandus a Real to ASCII (RTA) utasitashoz
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Példa: ASCII to Hexadecimal utasitas

Network 1 Network 1
13.2 ATH LD 13.2
|—i_r.1 ENO ﬁ ATH VB30, VB40, 3
VEIIM  OUTEVEAD
,j-__L'j

EE Megjegyzés: Az X jelzi, hogy a "nibble" (félbajt) valtozatlan marad.
ATH

VB3 Y840

Példa: Integer to ASCII utasitas

Mutwork 1 Network 1 /IA VW2 cimen |évd egész értéket
123 A /latalakitja a VB10-en kezd6dé 8 ASCII
|7, W ~,..-‘% /lkarakterré, a 16#0B formatum
/Ihasznélataval (tizedesvessz6 melyet 3
avzd i ouTthvE Il szamjegy kovet).
1640B{FMT LD 12.3
ITA VW2, VB10, 16#0B
ma (20 [ [[31][32][2c][33][34][35]
W2 VB0 VBN

Példa: Real to ASCII utasitas

Mebwork 1

I* ER

WL

TERAI{FMT

B1o,
Ero—

LT EYEILD

LD
RTA

Network 1

VD2, VB10, 16#A3

/IA VD2 cimen Iév valos értéket
/latalakitja 10 ASCII karakterre, mely a
/IVB10-en kezd6dik, a 16#A3 cimen |évo
/[formatum hasznalataval (a tizedespont,
/Imelyet 3 szamjegy kovet).

VD2

o

el

s

rra (20 | [20 |[20 ]|

3] (3] (] (2] 3] 3] 3]

WE1D

WVB11
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Karakterlanc konverzids utasitasok

Numerikus értékek karakterlancca konvertalasa

Az Integer to String (ITS), Double Integer to String (DTS) és a Real to String

ot > 2 iy o SIMATIC I |E-:1131]
(RTS) utasitasok egészeket, dupla egészeket vagy valos szamértékeket (IN)
konvertalnak egy ASCII karakterlancca (OUT). LA FED
15 5
Az Integer to String miikodése dev  mobldm mob
Az Integer to String (ITS) utasitds atalakit egy IN egész szamot ASCII - IM ouT =
karakterlancca 8 karakterhosszon. A formatum (FMT) irja el6 az atalakitasi :::TnT WTE e

pontossagot a tizedesponttdl jobbra, és hogy a tizedespont vesszéként vagy
pontként jelenjen meg. Az eredd karakterlanc 9 egymast kdvetd bajtra kerdl
beirasra az OUT kezd6cimtél. A karakterlanc formatumaval kapcsolatos rész
a 4. fejezetben tovabbi informacidkat nyujt ezzel kapcsolatban.

e £ Lt . EC1131

Az ENO=0-t beallit6 hibafeltételek —
LA FBL

[ 0006 (kdzvetett cim) 1105 LTOS
Ll Mo | EM EME

[ 0091 (az operandus tartomanyon kivil esik) An etk :'F':m o
— T

] illegélis formatum (nnn > 5). s woms Ao

SIMATIC

STL
TS I, QUT, FMT
DTS M, QUT, FMT
RT= M, QUT, FMT

A 6-18. abra ismerteti az Integer to String utasitas formatum operandusat. A kimeneti karakterlanc hossza
mindig 8 karakter. A tizedesponttdl jobbra esé szamjegyek szamat a kimeneti pufferben az nnn mezé hatarozza
meg. Az nnn mez6 érvényességi tartomanya 0-5. Ha 0 szamjegyet adunk meg a tizedesponttdl jobbra levd
szamoknak, akkor az érték tizedespont nélkil kerll megjelenitésre. Az nnn nagyobb, mint 5 érték esetén a
kimenet 8 darab ASCII szokoz karakterbdl allé karakterlanc lesz. A c bit adja meg, hogy tizedesvessz6t (c=1),
vagy tizedespontot (c=0) haszndlunk elvalasztéként az egész és a tort szamok kozott. A formatum felsé 4
bitjének nullanak kell lenni.

A 6-18. dbra példakat mutat be kilénb6z6 értékekre, melyeket tizedesponttal (c=0), a tizedesponttdl jobbra es6é
3 szamjeggyel (nnn=011) vannak megformazva. Az OUT-nal Iévé érték a karakterlanc hossza.

A kimend karakterlanc formazasa a kovetkezd szabalyok szerint térténik:
q A pozitiv értékek a kimeneti pufferbe el6jel nélkil keriilnek beirasra.
g A negativ értékek a kimeneti pufferbe egy szam el6tt allé minusz jellel (-) keriilnek beirasra.

q A tizedesponttdl balra levé szamnal a bevezetd nulldk (kivéve a tizedes ponttal szomszédos szamjegynél)
nem jelennek meg.

q A kimeneti karakterlancban az értékek jobbra igazitottak.

6-19. thblazat  Ervényes operandusok a szamértékeket karakterlancokka konvertélo utasitasok esetén

Bemenetek/kimenetek Tipus Operandusok
IN INT W, QW, VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AIW, *VD, *LD, *AC,
Konstans
DINT ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, HC, *VD, *LD, *AC, Konstans
REAL ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC, Konstans
FMT BYTE 1B, QB, VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC, Konstans
ouT STRING |VB, LB, *VD, *LD, *AC
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FMT Out [Out [Out [Out [Out| Out | Out | Out| Ot
MSE LsB #1f+2 ) +3) +d] 5] +B] +7] +6
7 6E 5 4 3 2 1 0 =12 [ 0 0 11 2

c = vessz6 (1) vagy tizedespont (0) o Lia 1:??: = i 2] 3 4

nnn = a tizedesponttdl jobbra levd szamjegyek in=-12345[ 8 -1 1] 2 3| 4 5

6-18. dbra FMT operandus az Integer to String utasitashoz

A Double Integer to String utasitds miikodése

A Double Integer to String utasitas (DTS) étalakit egy dupla ENO=0-t bedllitd hibafeltételek
integer IN szamot 12 karakter hosszisagu ASCII karakterlancca. A

formatum (FMT) hatarozza meg a tizedesponttél jobbra [évd rész m 0006 (kbzvetett cim)

konverzios pontossagat, és hogy tizedespont vessz6é vagy pont m 0091 (tartoméanyon kivali
jelenjen meg. Az eredd karakterlanc az OUT cimen kezd6d6 13 operandus)

egymast kovet6 bajtra kerll beirasra. A karakterlancok formatumat = illegalis formatum (nnn > 5)

ismertet6 részben a 4. fejezetben bévebb tajékoztatas talalhato.

A 6-19. abra ismerteti az Integer to String utasitas formatum operandusat. A kimeneti karakterlanc hossza
mindig 8 karakter. A tizedesponttdl jobbra esé szamjegyek szamat a kimeneti pufferben az nnn mez6é hatarozza
meg. Az nnn mez6 érvényességi tartomanya 0-5. Ha 0 szamjegyet adunk meg a tizedesponttdl jobbra levd
szamoknak, akkor az érték tizedespont nélkil kerll megjelenitésre. Az nnn nagyobb, mint 5 érték esetén a
kimenet 12 darab ASCII sz6koz karaktert tartalmazo karakterlanc lesz. A c bit adja meg, hogy tizedesvesszét
(c=1), vagy tizedespontot (c=0) hasznalunk elvalasztoként az egész és a tort szamok kdzoétt. A formatum felsé 4
bitjének nullanak kell lennie.

A 6-19. dbra példakat mutat be kilénb6z6 értékekre, melyeket tizedesponttal (c=0), a tizedesponttdl jobbra es6é
4 szamjeggyel (nnn=100) formaztunk. Az OUT cimen Iévé érték a karakterlanc hossza. A kimeneti karakterlanc
formazasa a kdvetkezd szabalyok szerint torténik:

q A pozitiv értékek a kimeneti pufferbe el6jel nélkil keriilnek beirasra.

g A negativ értékek a kimeneti pufferbe egy szam el6tt allé minusz jellel (-) keriilnek beirasra.

q A tizedesponttdl balra levé szamnal a bevezetd nulldk (kivéve a tizedes ponttal szomszédos szamjegynél)
nem jelennek meg.

q A kimeneti karakterlancban az értékek jobbra igazitottak.

iU Dt [0l [Out O TOut [ Sut] Cui [Ou [Oul T Ouk] Dut] Sut] Tut
MSE LSB +1| +2 | +3| +4| +5| +6| +7[ +8 | +9]+10]+11 |+12
7 6 54 3210 in=12 12 ) -1 0] . 0 o 1| 2
[0]oJoJoJe[n]n]n]  in=1224s67 |12 T2 3 .| &l s s 7

¢ = vesszd (1) vagy tizedespont (0)
nnn = a tizedesponttdl jobbra levé szamjegyek

6-19. dbra FMT operandus a Double Integer to String utasitashoz
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A Real to String utasitds miikodése

A Real to String utasitas (RTS) atalakit egy valés IN értéket egy ENO=0-t bedllité hibafeltételek
ASCIlI karakterlancca. A formatum (FMT) meghatarozza a

tizedesponttdl jobbra l1évé rész konverzids pontossagat, €s hogy a = 0006 (kbzvetett cim)
tizedespont vesszd vagy pont formajaban jelenjen meg, és a m 0091 (az operandus tartomanyon
kimeneti karakterlanc hosszat. kivil esik)
[ illegalis formatum:
A konverzi6 eredménye az OUT cimen kezd6ddé karakterlancban nnn >5
lesz elhelyezve. Az eredd karakterlanc hosszat a formatum ssss < 3
hatarozza meg, és ez 3-15 karakter lehet. A karakterlancok ssss < mint a szikséges
formatumardl bévebben a 4. fejezetben talalhaté informacio. karakterek szama

A S7-200 altal hasznalt valés szam formatum legfeljebb 7 szignifikans szamjegyet tAmogat. Ha tébb, mint 7
szignifikans szamjegyet probalunk megjeleniteni, az kerekitési hibat hoz létre.

A 6-20. abra bemutatja a formatum operandust a Real to String utasitashoz. A kimeneti karakterlanc hosszéat az
ssss mez6 adja meg. A 0, 1 vagy 2 bajt nem érvényes méret. A tizedesponttol jobbra esé szamjegyek szamét a
kimeneti pufferben az nnn mezé hatdrozza meg. Az nnn mezd érvényességi tartomanya 0-5. Ha 0 szamjegyet
adunk meg a tizedesponttdl jobbra levé szamoknak, akkor az érték tizedespont nélkil keril megjelenitésre. A
kimeneti string ASCII szokdzokkel kertl feltdltésre, ha az nnn nagyobb, mint 5, vagy ha a megadott kimeneti
karakterlanc hossz tul kicsi ahhoz, hogy a konvertalt érték elférjen benne. A ¢ bit adja meg, hogy tizedesvessz6t
(c=1), vagy tizedespontot (c=0) hasznalunk elvalasztoként az egész és a tort szamok kozott.

A 6-20. dbra példakat mutat be kilonb6z6 értékekre, melyeket tizedesponttal (c=0), a tizedesponttdl jobbra es6é
1 szamjeggyel (nnn=001) és 6 karakter hosszu (ssss=0110) kimeneti karakterlanccal formaztunk. Az OUT
cimen |évé érték a karakterlanc hossza. A kimeneti karakterlanc formazasanal a kovetkezé szabalyok
érvényesilnek:

q A pozitiv értékek a kimeneti pufferbe el6jel nélkil keriilnek beirasra.

g A negativ értékek a kimeneti pufferbe egy szam el6tt allé minusz jellel (-) keriilnek beirasra.

A tizedesponttdl balra levé szamnal a bevezeté nullak (kivéve a tizedes ponttal szomszédos szamjegynél)
nem jelennek meg.

o}

q A tizedesponttdl jobbra lévd értékek kerekitve lesznek, hogy elférjenek a tizedesponttdl jobbra lévé
megadott szami szamjegyben.

q A kimeneti puffer méretének legaldbb 3 bajttal nagyobbnak kell lennie, mint a tizedesponttdl jobbra 1évé
szamjegyek szama.

q A kimeneti pufferben 1év6 értékek jobbra igazitottak.

FMT DUt TR TOuE TOUt [Out] Out] Out
MsE LSE H# | 22| 43| +4| +5] 48
;|n|:|s| '3| n| ”l rh1.| in=12345 | B 1] 2| 3[ 4 3
~ hk, e rot in=-0.000& | & 0 0

ssss = kimeneti string mérete I,

¢ = vesszd (1) vagy tizedespont (0) = '.‘:"E? 26 £ -] 3 7

nnn = a tizedesponttél jobbra levé szamjegyek in=185| & 2 0

6-20. dbra FMT operandus a Real to String utasitashoz
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Rész-karakterlancok (Substringek) atalakitasa numerikus értékekké

A Substring to Integer (STI), Substring to Double Integer (STB) és a

Substring to Real (STR) utasitdsok atalakitanak egy IN karakterlanc SIVATIS l IECTT31 |
véltoz6t, mely INDX eltoldssal kezd6dik egy egész, dupla egész vagy valoés  |/Lip FEL:
szameértékl OUT értékké. sl B
= Enl ERc = = ENhl EMIC =
Az ENO=0-t beallit6 hibafeltételek i wrME™ ouT -
~ IMC
 INDs3!

0006 (kdzvetett cim)
0091 (az operandus tartomanyon kivil esik) 5 5.0l 5_R
009B (index = 0)

SM1.1 (tdlcsordulas)

SIMATIC  [EC1131

A Substring to Integer és a Substring to Double Integer a kdvetkezd formaju

. AL
karakterlancokat alakitja at:

STl
- EM BRI =

qIM OUT |
= IMD

[szOkdzok] [+ vagy - ] [szamjegyek 0-9]

A Substring to Real utasitas a kodvetkezd formatumud karakterlancokat

P S_To ST 5_ TR
alakitja at:

[sz6kodz6kK] [+ vagy -] [szamjegyek 0-9] [. vagy ,] [szamjegyek 0-9] SINVATIC

STL
=T IM_ IRDe2, SUT

ST ML IMDZ, GUT
STR N, KD, OUT

Az INDX érték normal esetben 1-re van allitva, amely a konverziét a karakterlanc els6 karakterével kezdi. Az
INDX érték beallithaté mas értékekre is, hogy a konverziét a karakterlancon beliil kiilénbdz6 pontokon kezdje el.
Ezt felhasznalhatjuk akkor, mikor a bemeneti karakterlanc olyan szdvegeket is tartalmaz, melyek nem képezik a
konvertélandd szam részét. Példaul a bemeneti karakterlanc "Temperature: 77.8", ekkor az INDX értéket 13-ra
allitjuk, ezzel atugorjuk a "Temperature: " szét, és csak onnan kezddédik a karakterlanc.

A Substring to Real utasitas nem konvertdlja at a tudomanyos abrazolasu vagy exponencidlis formaban leirt
valos szamokat. AZ utasitds nem ad ki tilcsordulas hibat (SM1.1.), hanem a karakterlancot valés szamma
alakitja a kitevdig, és ott lezarja a konverziét. Példaul az '1.234E6' hiba nélkiil atkonvertalasra keriil 1,234 valés
értékkeé.

A konverzio lezarul a karakterlanc végének elérésekor, vagy az els6 érvenytelen karakter megtalalasakor.
Ervénytelen karakter minden karakter, amelyik nem szamjegy (0-9).

A talcsordulasi hiba (SM1.1) mindig beirédik, ha a konverzié egy olyan egész értéket ad eredményiil, mely tdl
nagy a kimeneti értékhez. Példaul a Substring to Integer utasitas akkor allitia be a tdlcsordulasi hibat, ha a
bemeneti karakterlanc 32767-nél nagyobb, vagy -32768-nal kisebb értéket ad eredményiil.

A talcsordulasi hiba (SM1.1) akkor is beirddik, ha nem lehetséges a konverzio, amikor a bemeneti karakterlanc
nem tartalmaz érvényes értékeket. Példaul ha a bemeneti karakterlanc 'A123' részt tartalmaz, a konverzié
utasitas beirja az SM1.1 (tdlcsordulas) kijelz6t, és a kimeneti érték valtozatlan marad.

6-20. tablazat  Ervényes operandusok a Substringek numerikus értékké konvertalasahoz

Bemenetek/kimenetek Tipus Operandusok
IN STRING 1B, QB, VB,MB, SMB, SB, LB, *VD, *LD, *AC, Konstans
INDX BYTE VB, IB, QB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC, Konstans
ouT INT, VW, IW, QW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, AQW, *VD, *LD,
*AC
DINT, REAL VD, ID, QD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC
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Ervényes bemeneti karakterlancok az Ervényes bemeneti

Ervénytelen

Integer és Double Integer értékhez karakterlancok valés bemeneti
szamokhoz karakterlancok
Bemeneti Kimeneti egész Bemeneti karakterlanc Kimeneti valds Bemeneti
karakterlanc szam szam karakterlanc

‘123’ 123 '123' 123.0 ‘A123
-00456’ -456 '-00456' -456.0 B
-00456’ 123 '123.45' 123.45 ‘++123’
'+2345' 2345 '+2345' 2345.0 ‘+--123
‘000000123ABCD' 123 ‘00.000000123’ 0.000000123 ‘+ 123’

6-21. abra

Példak az érvényes és érvénytelen bemeneti karakterlancokra

Példa: Karakterlanc konverzié Substring to Integer, Double Integer és Real

Rtk 1 Network 1 /IAtalakitja a numerikus karakterlancot
nn ] llegéssze.
f B s —y IIAtalakitja a numerikus karakterlancot
el i o /ldupla egésszé.
kY l JUT Bt i 4 rye . z
bl - ' //Atalakitja a numerikus karakterlancot
Hhoe /lvaléssa.
= Ol LD 10.0
en =no—) STl VB0,7,VyW100
STD VBO0,7,vD200
WVHDAIN JUT FvD2o0 STR VBO0,7,vD300
iR
=] '_h.l'.ﬁ
‘WHOIN QAUTEwDE00
TN
VB0 VB11
(a7 le[m o[ [ Jolelr[e]F]
A hal6zat végrehajtasa utan:
VW100 (egész) = 98
VD200 (dupla egész) = 98
VD300 (valés) = 98,6
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Kodold és dekddold utasitasok

Encode SIMATIC £ IEC 1121
Az Encode (ENCO) utasitas beirja az IN bemeneti sz6 legkisebb helyértéki
1-re beirt bitjnek a szadméat az OUT kimeneti bajt legkisebb helyértékii LRL» FED:
félbajtjaba (nibble, 4 bit). EMEC
Hen I

Decode i ouT |
A Decode (DECO) utasitas beirja 1-re az OUT kimeneti szénak azt a bitjét,
amelyik megfelel az IN bemeneti sz6 legkisebb helyértékii félbajtja altal
képviselt szamnak. A kimeneti sz6 6sszes tobbi bitje 0-ra lesz beallitva. ki b
SM bitek és ENO SINATIE
Mind az Encode, mind a Decode utasitasnal a kovetkez6d feltételek
vonatkoznak az ENO-ra. ik ENCD [N OUT

DECD M, OUT

Az ENO=0-t beallité hibafeltételek

[ 0006 (kdzvetett cim)

6-21. tablazat  Ervényes operandusok az Encode és Decode utasitasokhoz

Bemenetek/kimenetek Tipus Operandusok
IN BYTE IB, QB, VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC, Konstans
WORD IW, QW, VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, AIW, *VD, *LD, *AC,
Konstans
ouT BYTE IB, QB, VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC
WORD W, QW, VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, AQW, *VD, *LD, *AC

Példa: Decode és Encode utasitasok

Metwor 1 Network 1 /IAC2 tartalmazza a hibabiteket.
5.1 DECD /1. A DECO utasitds beirja a VW40-ben azt a
_| : EM F,,J;.ﬁl /Ibitet, amely megfelel ennek a hibakodnak.
//2. Az ENCO utasitas éatalakitja a legkisebb
aradi ouT ko IIhelyértéki bitkészletet egy hibakddda,
/Imelyet a VB50-ben tarol.
ENCO LD 13.1
EN  ENO %I DECO AC2, VW40
ENCO ACS3, VB50
acadl oUTHBED
£ ] I
AC2 aca [1000 0010 00DO 000D ]
s DECO _ ENCO
W\W40 | 0000 0000 0000 1000] VBS0 [ 9]
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Szamlalo utasitasok

SIMATIC szamlal6 utasitasok

Elére szamlalé SINATIC l lEC 1131
A Count Up (CTU) utasitas elére szamlalast végez az aktudlis értéktol Lie - FED:
kezdve, minden olyan alkalomkor, amikor az elére szamlalas (CU) bemenet | — — 1 | I — =
egy ki - be atmenetet kap. Amikor a Cxx aktualis értéke nagyobb, vagy 1
egyenlé, mint az elére beallitott PV érték, akkor a Cxx szamlalobit R dpw
bekapcsol. A szamlélé akkor nullazodik, amikor a Reset (R) bemenetet dpy
bekapcsoljak, vagy amikor egy Reset utasitast hajtanak végre. A szamlalo
akkor hagyja abba a szamlalast, amikor eléri a maximum értéket (32767). e 3
o (TD - CTD
.. LD
STL mivelet: LD i
. Py
[ Reset bemenet: A verem teteje
. ElSre szamlalé bemenet: A masodik verem helyre betéltott érték L L
TS qou D
. iz E Ly
Visszaszamlalo Ela 4
Py
. C i ali
A Count Down (CTD) utasitas az adott szamlalé pillanatnyi értékétdl
visszafelé szamol minden alkalommal, amikor a visszaszamlalé (CD) P

bemeneten egy ki - be atmenet torténik. Amikor a pillanatnyi érték Cxx

egyenlé nullaval, akkor a Cxx szamlalobit bekapcsol. Amikor a betdltés
bemenet (LD) bekapcsol, a szamlalé torli a Cxx szamlalobitet, és az

aktualis értékbe betolti az eldre beallitott PV értéket,. A szamlalé a nulla swaTic |
elérésekor ledll, és a Cxx szamlalobit bekapcsol. STl
tTU e, PY
.. [TD e PY
STL mivelet: FTUD fane, PY
[ Betdltés bemenet: A verem teteje
[ | Visszaszamlélas bemenet: A masodik verem helyre betoltott érték
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¥

Elére/hatra szamlalé

A Count Up/Down (CTUD) utasitds minden alkalommal elére szamol, amikor a (CU) bemeneten egy ki - be
atmenet torténik, és visszaszamol mindig, amikor a (CD) bemeneten egy ki - be atmenet torténik. A szamlalo
pillanatnyi értéke Cxx megdrzi a pillanatnyi szamlalasi értéket. Az elére bedllitott PV érték 6sszehasonlitasra
kerll az aktudlis értékkel mindig, amikor egy szamlal6 utasitas végrehajtasra keril.

A maximalis érték (32767) elérésekor az elére szamlalé bemenet felfutd éle hatasara a szamlalas atfordul a
minimalis értékre (-32768). A minimum érték elérésekor (-32768) a visszaszamlalé bemenet kovetkez6 felfutd
éle hataséara a pillanatnyi szam éatfordul a maximum értékre (32767).

Amikor a pillanatnyi érték Cxx nagyobb, vagy egyenld, mint az elére bedllitott PV érték, akkor a Cxx szamlalé bit
bekapcsol. Egyéb esetben a szamlalobit kikapcsol. A szamlalo torlédik, amikor a Reset (R) bemenet bekapcsol,

vagy amikor egy Reset utasitas keril végrehajtasra. A CTUD szamlalé akkor hagyja abba a szamlélast, amikor
eléri a PV értéket.

STL miikddés:

¥ Reset bemenet: A verem teteje

¥, Visszaszamlalé bemenet: A masodik veremhelyre betoltott érték
¥, Felfelé szamlalo bemenet: A harmadik veremhelyre betdltott érték

6-22. tablazat  Ervényes operandusok a SIMATIC szamlalé utasitasokhoz

Bemenetek/kimenetek Tipus Operandusok

Cxx WORD | Konstans (CO - C255)

CU, CD, LD, R BOOL I,Q,V,M, SM, S, T, C, L, Aramfolyas

PV INT IW, QW, VW, MW, SMW, SW, LW, T, C, AC, AIW, *VD, *LD, *AC,
Konstans

Tipp

Mivel egy szamlaléérték van mindkét szamlalohoz, ne rendeljik ugyanazt a szamot egynél t6bb szamlaléhoz.
(Elére szamlalo, Elére/visszaszamlalo és Visszaszamlald ugyanaz alatt a szam alatt ugyanazt a pillanatnyi
értéket érik el.)

Amikor toréljik a szamlalot a Reset utasitassal, a szamlalébit torlédik, és a szamlalo pillanatnyi értéke nulla
értéket vesz fel. A szamlalé szdmmal hivatkozunk mind a pillanatnyi értékre, mind az adott szamlalé
szamlalobitjére.

6-23. tAblazat A szamlal6 utasitasok miveletei

Tipus Mivelet Szamlalébit Tépfesziiltség ki/bekapcsolas /
Elsé Utemezés
CTU | A CU ndveli a pillanatnyi értéket. A szamlaldbit akkor kapcsol be, | Szamlalobit kikapcsolva.
A pillanatnyi érték tovabb né, mig el | amikor: Pillanatnyi érték megdrizhetd.*
nem éri a 32767-et. Pillanatnyi érték >= elére bedllitott
érték
CTUD | A CU ndveli a pillanatnyi értéket. A szamlalébit akkor kapcsol be, | Szamlalobit kikapcsolva.
A CD csokkenti a pillanatnyi értéket. amikor: Pillanatnyi érték megdrizhetd.*

A pillanatnyi érték tovabb né, vagy | Pillanatnyi érték >= el6ére bedllitott
csokken addig, amig a szamlalét nem | érték

torlik.
CTD |A CD addig cstkkenti a pillanatnyi| A szamlaldbit akkor kapcsol be, | Szamlalobit kikapcsolva.
értéket addig, mig el nem éri a O-t. amikor: Pillanatnyi érték megdrizhetd.*

Pillanatnyi érték = 0

T Lehet8ség van arra, hogy a szamlalé pillanatnyi értékét visszanyerhetére allitsuk be. Az S7-200 CPU memoéria
megdrzésével kapcsolatos tajékoztato a 4. fejezetben talalhato.
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Példa: SIMATIC visszaszamlalé utasitas

hcturmrk 1 Network 1 /IVisszaszamlalé C1 pillanatnyi érték 3-0-ig szamlal
o i /NO.1 kikapcsolva,
— p——}q o, /N0.0 kilbe néveli a C1 pillanatnyi értékét
o /0.1 be betdlti a visszaszamlélasi elére bedllitott
/lértéket 3
—
— & LD 100
APy LD 10.1
CTD C1,+3
Network 2 /IC1 bit be, amikor a C1 pillanatnyi érték = 0
Festerork 2
C1 Q0.0
) E LD C1
— ) = Q0.0
Id6zitési diagram
10.0 Down (LM I rifr
Pad | 3
zi I =
c1 fourrenty 2 o

1
S e I e

Példa: SIMATIC elére/visszaszamlal6 utasitas

[Rr— Network 1 /N0O.0 el6re szamlal
(il C4H /N0.1 vissza szamlal
f——r— /N0O.2 visszadllitja a szamlalét 0 értékre
. LD 10.0
| LD 10.1
— LD 10.2
02 CTUD C48, +4
— B
al= Network 2 /[El6relvisszaszamlalé C48
“ //bekapcsolja a C48 bitet, amikor a pillanatnyi érték
II>=4
LD C48
Hekanr 7 = Q0.0
el Q0.0
— )
Id6zitési diagram
mops L T[T TT gy
0.1 {cown] 1
1.2 fresat) | i [
- 5
s [ &' 1a
1 - L=
a4 geurrerty 9 [ i
C4E [it) 00.0 LT I|
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IEC szamlal6 utasitdsok

Elére szamlalé

A Count Up (CTU) utasitas elére szamlalast végez az aktualis értéktdl
kezdve az elére bedllitott PV értékig a Count Up (CU) bemenet felfutd
éleire. Amikor a pillanatnyi érték (CV) nagyobb, vagy egyenl6, mint az
elére beallitott érték, akkor a szamlalé kimeneti bitje (Q) bekapcsol. A
szamlalé akkor torl6dik, amikor a Reset (R) bemenetet engedélyezi. Az
elére szamlalé akkor fejezi be a szamlalast, amikor eléri az elére beallitott
értéket.

Visszaszamlalo

A Count Down (CTD) utasitds visszafelé szamol az el6re beallitott
értékrél (PV) a Count Down (CD) bemenet lefutdé éleire. Amikor a
pillanatnyi érték (CV) egyenld nullaval, akkor a szamlal6é kimeneti bit (Q)
bekapcsol. Amikor a betdltés bemenet (LD) engedélyezésre keril, a
szamlalo torlédik, és betolti az aktualis értéket az elére beallitott értékkel.
A visszaszamlalo akkor hagyja abba a szamlalast, amikor eléri a nullat.

Elére/visszaszamlalo

A Count Up/Down (CTUD) utasitas felfelé vagy lefelé szamol a pillanatnyi
értékrél (CV) a Count Up (CU) vagy a Count Down (CD) bemeneten
megjelend felfutd él hatasara. Amikor az aktudlis érték megegyezik az
elére beallitottal, akkor a felfelé szamlalasi kimenet (QU) bekapcsol.
Amikor a pillanatnyi érték egyenlé nullaval, akkor a visszaszamlalasi
kimenet (QD) bekapcsol. A szamlalé aktudlis értéket az elére bedllitott
értékkel (PV) akkor tolti be, amikor a betoltés bemenet (LD)
engedélyezésre keril. Hasonloképpen, a szamlal6 akkor nullaz és tolti fel
az aktudlis értéket nullaval, amikor a Reset (R) bemenetét engedélyezik.
A szamlal6 akkor hagyja abba a szamlalast, amikor eléri az elére
bedllitott értéket vagy a nullat.

6-24. thblazat  Ervényes operandusok az IEC szamlal6 utasitasokhoz

SIMATIC  [EC 1131
LFL» FEL
T i
nAY oTu Aol oTu
R
ol Py Qr
Py Qf iy
W
Cortnt Tt
20 <TD A0 <TD
L
L <Py ar
py af iy
[Tl o
Dt g
Al CTUD A0 CTUD
oAl
30 4R
LD
R Py Q=
—LD Qb -
o
—FY Q-
by
M

Bemenetek/ Tipus Operandusok
kimenetek
Cxx CTU, CTD, CTUD | Konstans (CO - C255)
CU, CD, LD, R BOOL I,Q,V,M, SM, S, T, C, L, Aramfolyas
PV INT IW, QW, VW, MW, SMW, SW, LW, AC, AW, *VD, *LD, *AC,
Konstans
Q, QU, QD BOOL 1,Q,V,M, SM, S, L
CVv INT IW, QW, VW, MW, SW, LW, AC, *VD, *LD, *AC
Tipp

Mivel minden egyes szamlaléhoz egy pillanatnyi érték van, ne rendeljik ugyanazt a szamot egynél tébb
szamlaldhoz. (Az elére szamlalo, visszaszamlaldo és az elére/visszaszamlald ugyanahhoz a pillanatnyi

értékhez férnek hozza).
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Példa: IEC szamlal6 utasitasok

Hoturork 1 ld6zitési diagram
9l 0 HCAE 4.0
CU - Up
._4I I— =CL CTUD ! _l_I_I_I_I_I_I_I_l_l |—| I—l
13.0 ) . i
- Ch - ' ' ' '
%130 & ' 1 1 1 1 1 1
—| I— =C0O E.‘l-;;hrl T T T T T 1 T T
- H.- 1 1 ' ' 1 1 1 1 '
! 1 1 1 1 ! 1 1 1
Bel2 O !::Egat T T T T T T T T T !_l
i oy ' ' ' ' ' 1 1 ' ' !
_| l_ -] LD - Loag S i M
T 1 ] 1 ] T T ] ] T £
! 1 1 1 1 ! ! 1 1 ! L
w10 o 1 . , P | . L4 4
—'| l_ LD E:‘J _ X I 1 T 1 1
Cument Lot !
Py '
ey aubwoon Vaiue ' ' o 0
_ 1 1 1 ! 1
QDF%00 .1 o [ f | | T 1 !
%A i L ' ' 1 ' |_| !
GU - Up 1 L L | | L L
! 1 1 i 1 ' ' 1 1 1 !
0.1 1 1 ] 1 1 1 1 1 '—I
Q0 - Down Il 1 1 1 1 1 1 1
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A nagy sebességii szamlalé utasitasai

Nagy sebességii szamlal6 meghatarozas

A High-Speed Counter Definition (HDEF) utasitas kivalasztja egy adott

PN N . SIMATIC S IECT13
nagy sebességli szamlal6 (HSCx) muikddési modjat. Az Gzemmodd

valasztas meghatarozza az orat, a szamléalas iranyat, kezdetét és a torlési | gp FIE:
funkciét a nagy sebességl szamlaléhoz. HDEF HDEF
A High-Speed Counter Definition utasitas felhasznalhaté minden egyes | | " |/ ] E:;c e
nagy sebességii szamlalohoz. - Hs< - noDE
- MCDE

Az ENO=0-t beallitd hibafeltételek Her Her

] ) —EM Mo | HEN MG |
[ 0003 (bemeneti pont konfliktus) -H
[ 0004 (illegdlis utasitds a megszakitasban) it
n 000A (HSC Ujra definiélas)
Nagy sebességii szamlalé SINATIC
A High-Speed Counter (HSC) utasitas konfiguralja és vezérli a nagy
sebességli szamlalot a HSC specidlis memoriabitiei alapjan. Az N | =Tk D Het. MODE
paraméter adja meg a nagy sebességl szamlalé szamat. Hse o

A nagy sebességli szamlalék 12-féle kilonb6zd mikddési mddra konfiguralhatok. Lasd 6-26. tablazat.
Minden egyes szamlalonak sajat kilén bemenetei vannak az 6rdkhoz, az iranyvezérléshez, toérléshez és
inditashoz, ahol ezeket a funkcidkat tAmogatja a rendszer. A kétfazisu szamlalékhoz mindkét 6ra maximalis

sebességével futhat. Kvadratira izemmaédban az egyszeres (1x) vagy a négyszeres (4x) maximalis szamlalasi
sebességet valaszthatunk. Minden szamlalé maximalis sebességgel fut anélkil, hogy ezek egymast zavarnak.

Az ENO=0-t beallité hibafeltételek

n 0001 (HSC a HDEF elétt)
[ 0005 (egyideji HSC/PLS

6-25. tablazat  Ervényes operandusok a nagy sebességii szamlalé utasitasokhoz

Bemenetek/kimenetek Tipus Operandusok
HSC, MODE BYTE Konstans
N WORD Konstans

A nagy sebességii szamlalokat hasznald programokkal kapcsolatban kérjiik megnézni a dokumentéciés CD-n

levé programozasi tippeket. Lasd a Tipp 4 és Tipp 29-et.

Programiming

Tios

¥

A nagy sebességl szamlaldk olyan nagy sebességii eseményeket szamlalnak, melyek nem ellendrizheték az
S7-200 Utemezési sebességével. A nagy sebességli szamlalé szamldlasi frekvencigja fiigg az S7-200 CPU
tipustdl. Tovabbi informaciok az A fiiggelékben talalhaték ezzel kapcsolatban.

Tipp

A CPU 221 és a CPU 222 négy nagy sebességii szamlalét tAmogat: HSCO, HSC3, HSC4 és HSCS. Ezek a
CPU-k nem tdmogatjak a HSC1-et és HSC2-t.

A CPU 224, CPU 224XP és a CPU 226 hat nagy sebességl szamlalét tamogat: HSC0-HSC5.
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nsinction
Wizard

Egy nagy sebesség szamlalot jellemzéen egy forgédobos id6zité frekvenciavaltjaként hasznalunk, ahol egy
allandé sebességgel forgo tengely fel van szerelve egy inkrementdlis tengelykodoléval. A tengelykddold egy
megadott szamU szamlélast ad ki fordulatonként, és egy torl6 impulzust, mely fordulatonként egyszer
jelentkezik. Az éra (6rak) és a torl6impulzus a tengelykddol6tol adja a nagy sebességi szamlalé bemeneteit.

A nagy sebességii szamlaloba betdltédik az els6 néhany elére beallitott érték, és a kivant kimenetek
aktivalodnak arra az id6szakra, ahol a pillanatnyi szamlalas kisebb, mint az aktualis el6ére beallitott érték. A
szamlal6 ugy van bedllitva, hogy egy megszakitast generaljon, amikor a pillanatnyi szamlal6 egyenlé az elére
beallitott értékkel, és akkor is, amikor torlés torténik.

Minden egyes ‘pillanatnyi-szamlaléérték-egyenl-az-elére-beallitott-értékkel’  megszakitdsi  esemény
eléfordulasakor egy Uj elére beallitott érték keril betoltésre, és a kimenetek kovetkezé allapota keriil bedllitasra.
Amikor a torlési megszakitas torténik, akkor az elsé elére beallitott érték és az elsé kimeneti allapotok keriilnek
beadllitasra, és a ciklus megismétlédik.

Mivel a megszakitasok sokkal kisebb ismétlédési sebességgel torténnek, mint a nagy sebesség szamlalok
szamolasi sebessége, a nagy sebességii miiveletek preciz vezérlése megvaldsithaté Ugy, hogy az viszonylag
kis mértékben befolyasolja a teljes PLC itemezési ciklust. Ez a megszakitasi modszer kiegészités lehetéve
teszi, hogy az egyes el6re beallitott értékek betdltését egy kilén megszakitasi rutinban végezzik az egyszer(
allapotvezérlés érdekében. (Masrészt minden megszakitasi esemény feldolgozhaté egyetlen megszakitasi
rutinban is.)

A kulénb6z6 nagy sebességili szamlalék megértése

Az Osszes szamlalasi funkcié ugyanolyan az azonos szamlalasi lizemmédra. Osszesen négy szamlalé
alaptipus létezik: egyfazisi szamlédlé bels6é iranyvezérléssel, egyfazisu szamlalé kils6é iranyvezérléssel,
kétfazisi szamlalo két orajel bemenettel, és A/B fazisi kvadratira szamlal6. Megjegyezzik, hogy nem
mindegyik szamlal6é tamogatja mindegyik izemmaodot. Felhasznalhatjuk az egyes tipusokat: torlési vagy inditasi
bemenetek nélkil, torléssel és inditas nélkil, vagy mind inditasi, mind torlési bemenettel.

q Amikor aktivaljuk a torlési bemenetet, ez torli a pillanatnyi értéket, és térolve tartja addig, amig nem
kapcsoljuk ki a Resetet (torlést).

q Amikor az indit6 bemenetet bekapcsoljuk, ez lehetévé teszi a szamlalénak, hogy szamoljon. Amig az
inditbbemenet ki van kapcsolva, a szamlalé allandé értéken tartja a pillanatnyi értéket, és az idémérési
eseményeket figyelmen kivil hagyja.

q Ha a torlést aktivaljuk, mikbzben az inditads inaktiv, akkor a térlés nem keril figyelembe vételre, és a
pillanatnyi érték nem valtozik. Ha az inditd bemenet aktivva valik, mikbzben a torlési bemenet aktiv, akkor a
pillanatnyi érték torlédik.

Mielétt elkezdenénk hasznalni egy nagy sebességi szamlalot, a HDEF utasitast hasznaljuk (nagy sebességi

szamlald definiciod) arra, hogy kivalasszuk a szamlal6é izemmaédot. Hasznaljuk az elsé (itemezési memdriabitet,

SMO0.1 (ez a bit az elsé Utemezésnél bekapcsolddik, majd ezutan kikapcsolddik), egy szubrutin hivasara, mely
tartalmazza a HDEF utasitast.

Egy nagy sebességii szamlalé programozasa
A HSC utasitasvarazslé segitségével konfigurdlhatjuk a szamlalot. A varazslé a kdvetkezd informaciokat
hasznalja: a szamlalé tipusa és lizemmadja, a szamlalé elére bedllitott értéke, a szamlalo pillanatnyi értéke és
a kezdeti szamlalasi irany. A HSC utasitasvarazslo elinditasahoz valasszuk ki a Tools > Instruction Wizard
meniparancsot, majd valasszuk ki az utasitasvarazslo ablakbdl a HSC-t.

A nagy sebességli szamlalé programozasahoz a kdvetkez6é alapvet6 feladatokat kell elvégezni:

Definiélni a szamlalét és az izemmadot.

Beallitani a vezérlébajtot.

Beallitani a pillanatnyi értéket (kezd6 érték).

Beallitani az el6re bedllitott értéket (célérték).

Hozzarendelni és engedélyezni a megszakitasi rutint.

2 0 0 0 Q0 Q0

Aktivalni a nagy sebességl szamlalét.
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A szamlalé izemmaddok és bemenetek definidlasa

A szamlal6é izemmaédok és bemenetek definidlasdhoz hasznaljuk a High-Speed Counter Definition utasitast.

A 6-26. tablazat bemutatia a nagy sebességl szamlaloknal

hasznalt bemeneteket az 6rédhoz, az

irAnyvezérléshez, torlési és inditasi funkciokhoz. Ugyanaz a bemenet felhasznalhat6 két kulonbdzé funkcidhoz
is, de ezeknek a nagy sebességii szamlaloknak a jelenlegi tzemmaddban nem hasznélatos bemenetei nem
hasznalhaték mas célra. Példaul ha a HSCO-t 1-es lizemmaodban hasznaljuk, mely az 10.0-t hasznalja, akkor az
10.2, 10.1 felhasznéalhato élvezérelt megszakitdsokhoz vagy a HSC3-hoz.

Tipp

célra, amikor ezek a szamlalok hasznalatban vannak.

Megjegyezzik, hogy a HSCO 6sszes Uzemmadja (kivéve a 12-es (izemmad) mindig hasznalja az 10.0-t, és a
HSC4 6sszes lizemmaddja mindig hasznalja az 10.3-t, igy ezek a pontok sosem allnak rendelkezésiinkre mas

6-26. tAblazat

A nagy sebességii szamlalék bemenetei

Uzemmad Leiras Bemenetek
HSCO 10.0 10.1 10.2
HSC1 10.6 10.7 11.0 11.1
HSC2 10.2 11.3 11.4 11.5
HSC3 10.1
HSC4 10.3 10.4 10.5
HSC5 10.4
0 Egyfazisi szamlalé belsé Ora
1 irdnyvezérléssel Ora Torlés
2 Ora Torlés Inditas
3 Egyfazist szamlalo kiilsé Ora Irany
4 irdnyvezérléssel Ora Irany Torlés
5 Ora Irany Torlés Inditas
6 Kétfazisi szamlalo két Ora elére Ora héatra
7 6rabemenettel Ora elére Ora hétra Torlés
8 Ora elére Ora hétra Torlés Inditas
9 A/B fazis kvadratira szamlalé | Ora A OraB
10 Ora A OraB Torlés
11 Ora A OraB Torlés Inditas
12 Csak a HSCO és a HSC3
tamogatja a 12-es izemmadot.
A HSCO szamlélja a Q0.0-bdl
kijové impulzusokat.
A HSC3 szamlélja a Q0.1-bdl
kijové impulzusokat.
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Példak a HSC Gzemmobdokra

A 6-22. - 6.26. dbrak idézitési diagramjai bemutatjak, hogy az egyes szamlalok az izemmaodnak megfeleléen
hogyan mikddnek.

Pillanatnyi értéknek betoltiink O-t, elére bedllitott érték betdltve 4-re,
szamlalas iranya beéllitva elére.
Szamlalé engedélyezé bit engedélyezésre allitva.

PV=CV megszakitas generalva

Az irany megvaltozott a megszakitasi rutinon belul.

Ora 1_—
S O

Bels6 iranyvezérles 5 .+, . . . . . . 3 3
(1=el6re) g— ' y ' | ' ' ' ' '
Szamlalé pillanatnyi
érték 0—
6-22. dbra M(ikodési példa a 0, 1 vagy 2 izemmaddokra
Pillanatnyi értéknek betdltiink O-t, elére bedllitott érték betdltve 4-re,
szamlalas iranya bedllitva elére.
Szamlalé engedélyezé bit engedélyezésre allitva.
PV=CV megszakitas generalva
Az irany megvaltozott a megszakitasi rutinon belll.
PV=CV megszakitas generdlva, és az
] Iranyvaltasi megszakitas generalva.
Ora L— )
Kilsé irAnyvezérlés 1
(1=el6re)

Szamlalé pillanatnyi
érték
6-23. dbra M(ikodési példa a 3, 4 vagy 5 izemmaddokra
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Amikor a 6, 7 vagy 8 izemmaddot hasznaljuk, és felfutd élek jelennek meg mind az eléreszamlalo 6ra, mind a
visszaszamlalo 6ra bemeneteken 0,3 milliszekundumon belll egyméashoz képest, akkor a nagy sebességi
szamlalé ugy lathatja ezeket az eseményeket, mintha egyidejlileg térténtek volna. Ha ez torténik, akkor a
pillanatnyi érték valtozatlan marad, és nem valtozik a szamlalasi irany sem. Ameddig az elére és
visszaszamlald 6ra bemeneteken megjelend felfutd élek kdzoétti idéeltérés nagyobb, mint ez az id6tartam, akkor
a nagy sebességli szamlalé minden egyes eseményt kulon képes érzékelni. Egyik esetben sem torténik
hibajelzés, és a szamlalo a helyes szamlalasi értéket megbrzi.

Pillanatnyi értéknek betoltink O-t, elére beallitott érték betdltve 4-re,
kezdeti szamlalas iranya bedllitva elére.
Szamlalé engedélyezé bit engedélyezésre allitva.

PV=CV megszakitas generalva.

PV=CV megszakitds generalva, és az
Iranyvaltasi megszakitas generalva.

El6re szamlalé 6ra 1 |

Visszaszamlalo éra 1__ ' ' . 3 y

0— . i !
1 I ' — -
' 3
! 1
2
Szamlalé pillanatnyi
érték o
6-24. dbra M(kodési példa a 6,7 vagy 8 izemmaddokra
Pillanatnyi értéknek betoltink O-t, elére beallitott érték betdltve 3-ra,
kezdeti szamlalas iranya bedllitva elére.
Szamlalé engedélyezé bit engedélyezésre allitva.
PV=CV megszakitas generalva
PV=CV megszakitas generalva,
és az Iranyvaltasi megszakitas
generalva.
A fazis 6ra 1 ,
o— [ LT L] 1] L
B fazis o6ra ' ' ' ! ' ' I
- 1 1 1 1 1 1
0— 1 1 1 1 1 1
4
I 1
3
Szamlalé  pillanatnyi -
érték
0—
6-25. dbra Miikodési példa a 9, 10 vagy 11 tizemmaodokra (kvadratira egyszeres tizemmad)
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o— [ LI LI

Pillanatnyi értéknek betoltink O-t, elére beallitott érték betdltve 9-re,
kezdeti szamlalas iranya bedllitva elére.

Szamlalé engedélyezé bit engedélyezésre allitva.

PV=CV megszakitas generalva

Az irdny megvaltozott a
megszakitasi rutinon beldl.
PV=CV megszakitas generalva,
és az iranyvaltasi megszakitas
generalva.

| B RS UL SRS S

A fazis 6ra 1!
B fazis 6ra 1"
"
Szamlalé pillanatnyi
érték Tent
0—
6-26. dbra

Torlés és inditdas milkoddése

12

Miikodési példa a 9, 10 vagy 11 tizemmodokra (kvadratira négyszeres lizemmaod)

A torlés (Reset) és inditas (Start) bemenetek miikddése a 6-27. abran lathatd, mely minden izemmadra
érvényes, ami a torld és indit6 bemeneteket hasznélja. A rajzokban a t6rl6 és indit6 bemeneteknél mind a torl6é
mind az indit6 aktiv allapotban van programozva magas szintre.

Reset Intzmupt Reset Imermpt
Example with Reset Example with Resst |GE‘EF5IEG generated
and without Start and Start Counber | Counter Counter Counber
T disabled | engbled pizableg enabled
Stan 1 —
(Actve High) I
. Raget 1 —
Resat Intempt "
qEnEraten - [Aclive High P _|
Resat 1 —
(Active Hign) 0 _
42,147 463,647 —
+2,147 463,647 — el -
Counter ; Tent
Counser . 00— wae — value
CuTent Valus £— FATEL Ve frazen frozen
-2,147,483. 543 —
-2,147 483,648 —

A szamlaléérték valahol ebben a tart(')ményban van. A szamlaléérték valahol ebben a tartoméhyban van.

6-27. abra

M(ikodési példak a torlésnek az inditas nélkili hasznalatara
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¥

Négy szamlalonak harom vezérlébitie van, melyeket a torl6 és inditd6 bemenetek aktiv allapotanak
konfiguralasara, és az egyszeres vagy négyszeres (csak a kvadratira szamlalokndl) szamlalasi tizemmaodok
vélasztasara hasznalunk. Ezek a bitek az illetd szamlalé vezérlébajtjaban vannak, és ezeket csak akkor
hasznaljuk, amikor a HDEF utasitast végrehajtjuk. Ezen bitek meghatarozasa a 6-27. tablazatban lathatok.

Tipp

Ezt a harom vezérl6bitet a HDEF utasitas végrehajtasa elétt be kell alltani a kivant allapotra. Egyébként a
szamlal6 az alapértelmezési értékeket veszi fel a kivalasztott szamlalé izemmaddhoz.

Miutan a HDEF utasitast végrehajtottuk, nem valtoztathaté meg a szamlalé beéllitasa, csak ugy, hogy elészor
az S7-200-at STOP izemma&dba kapcsoljuk at.

6-27. tablazat Aktiv szint a torlés, inditas és az 1x/4x vezérl6bitekhez
HSCO | HSC1 | HSC2 HSC4 | Leiras (csak a HDEF végrehajtasakor keriil hasznalatra)
SM37.0 | SM47.0 | SM57.0 | SM147.0 | Aktiv szint a Reset" vezérléhitjéhez:
0 = Reset aktiv magas
1 = Reset aktiv alacsony
------ SM47.1|SM57.1| ------ | Aktiv szint a Start" vezérlébitjéhez:
0 = Start aktiv magas
1 = Start aktiv alacsony
SM37.2 | SM47.2 | SM57.2 | SM147.2 | A szamlalasi sebesség rész a kvadratira szamlaloknal:
0 = 4x-es szamlalasi sebesség
1 = 1x-es szamlalasi sebesség
T A torl6 és az inditd bemenet alapértelmezése aktiv magas, és a kvadratira szamlalasi sebesség 4x-es (vagyis
a bemeneti 6rafrekvencia 4x-ese).

Példa: Nagy sebességii szamlal6 definicio (HDEF utasitas)

M Hetwork 1 Network 1 /IAz elsé temezésnél:

A Sl 1 MOv_B /1. Kivélasztjuk a Start és Reset

| _{ : Enl ENO ﬁ‘{ /lbemeneteket, hogy aktiv magasak

N INlegyenek, és kivalasztjuk a 4x
16#FB{IN QLT SMEAT /llizemmaodot.

/12. Konfiguraljuk a HSC1-et kvadratira
/lizemmodra Reset és Start
HDEF /Ibemenetekkel.
= = :‘Hl LD SMO0.1
MOVB 16#F8, SMB47

Ajec HDEF 1,11
11 MO0E

A vezérlébajt beallitasa

Miutan definialtuk a szamlalét és a szamlalé Gzemmddot, beprogramozhatjuk a szamlalé dinamikus
paramétereit. Minden egyes nagy sebességli szamlalé rendelkezik egy vezérlébajttal, mely a kdvetkezd
miveleteket engedélyezi:

g A szamlal6 engedélyezése vagy tiltasa.

q Az irany vezérlése (csak 0, 1 és 2 Uzemmodokban), vagy a kezdeti szamlalasi irdny az 6sszes tobbi
tipusnal.

A pillanatnyi érték betoltése.

Az el6re beallitott érték betoltése.
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A vezérl6bajt és a hozza tartozo6 aktudlis és elére beallitott értékek vizsgalatat a HSC utasitas valtja ki. A 6-28.
tablazat ismerteti mindezen vezérlébiteket.

6-28. tdblazat
HSCO | HSC1
SM37.3 | SM47.3

Vezérlébitek a HSCO, HSC1, HSC2, HSC3, HSC4 és HSC5 szamara
HSC2 | HSC3 HSC4 HSC5 | Leiras
SM57.3 | SM137.3 | SM147.3 | SM157.3 | Szamléalas iranyvezérl6 bit:
0 = Visszaszamlalas
1 = Elére szamlalas
A szamlalas irany beirasa a HSC-be:
0 = Nincs frissités
1 = Irény frissitése
Uj elére bedllitott érték beirasa a HSC-be:
0 = Nincs frissités
1 = Erték frissitése
Uj pillanatnyi érték beirasa a HSC-be:
0 = Nincs frissités
1 = Aktudlis érték frissitése
A HSC engedélyezése:
0 = AHSC tiltasa
1 = A HSC engedélyezése

SM37.4 | SM47.4 | SM57.4 | SM137.4 | SM147.4 | SM157.4

SM37.5| SM47.5 | SM57.5 | SM137.5 | SM147.5 | SM157.5

SM37.6 | SM47.6 | SM57.6 | SM137.6 | SM147.6 | SM157.6

SM37.7 | SM47.7 | SM57.7 | SM137.7 | SM147.7 | SM157.7

Az aktudlis értékek és az elére bedllitott értékek bedllitasa

Minden egyes nagy sebesség szamlald rendelkezik egy 32 bites aktualis értékkel, és egy 32 bites elére
beallitott értékkel. Mind az aktualis, mind az elére beallitott értékek elbjeles egész értékek. Ahhoz, hogy egy (j
aktudlis vagy el6re beallitott értéket betdltsiink a nagy sebességli szamlaldba, be kell allitani a vezérlébajtot, és
a kildénleges memoria bajtjait, hogy tartalmazzak az aktudlis, illetve el6re beallitott értékeket, ezenkiviil el kell
végezni a HSC utasitast, hogy ennek hataséara az Uj értékek atkeriljenek a nagy sebességl szamlaldba. A 6-
29. tablazat felsorolja azokat a kiildbnleges memdriabajtokat, melyeket az 0j aktualis és elére beallitott értékek
taroldséara hasznalunk.

A vezérl6bajtokat és az () el6re beallitott és aktualis értékeket tartalmazo bajtokon kivil az egyes nagy
sebességl szamlalék aktualis értéke csak a HC (High-Speed Counter Current) adattipussal olvashatd, melyet
(0, 1, 2, 3, 4 vagy 5) a szamlalé szama kdvet, amint a 6-29. tablazatban lathat6. Az aktudlis érték az olvasasi
miveletek szamara kdzvetlendl elérhetd, de irasuk csak a HSC utasitassal lehetséges.

6-29. tablazat Uj aktudlis és (j elére bedllitott értékek a HSCO, HSC1, HSC2, HSC3, HSC4 és HSC5 esetén

Betoltendod érték HSCO HSC1 HSC2 HSC3 HSC4 HSC5

Uj aktualis érték SMD38 SMD48 SMD58 SMD138 SMD148 SMD158

Uj elére bedllitott érték SMD42 SMD52 SMD62 SMD142 SMD152 SMD162
6-30. tablazat A HSCO, HSC1, HSC2, HSC3, HSC4 és HSC5 aktualis értékei

Erték HSCO HSC1 HSC2 HSC3 HSC4 HSC5

Aktudlis érték HCO HC1 HC2 HC3 HC4 HC5
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A nagy sebességii szamlalo (HC) cimzése

Ahhoz, hogy elérjik a nagy sebességii szamlalé szamléalasi értékét, meg kell adni a nagy sebességii szamlalo
cimet a (HC) memdriatipus és a szamlalo szama (Ggy, mint HCO) segitségével. A nagy sebességii szamlalo
aktudlis értéke egy csak olvashatd valtozo, melyet csak dupla széval (32 bit) cimezhetiink a 6-28. dbran lathato

maodon.
o a M3B LsE
HC .I__ 21 0
High-zpeed counter numier | Mast significant | | | Least significant |
Area identifier (high-spesd counter) Bvie 3 Syte 2 Bvie 1 Syt 0
¥ - ¥
6-28. dbra A nagy sebességli szamlalé pillanatnyi értékeinek elérése

Megszakitasok hozzarendelése

Minden szamlal6 izemmadd tdmogat egy megszakitasi eseményt, amikor a HSC aktudlis értéke egyenld a
betoltétt elére beallitott értékkel. Azok a szamlaldo Gzemmaodok, melyek kiilsé tdriébemenetet hasznalnak,
tamogatjak a kiilsé torlés aktivdlasdhoz tartoz6 megszakitast. A 0, 1 és 2 Gzemmdd kivételével minden
lizemmodd tdmogat a szamlélasi irany megvéaltozasahoz tartoz6 megszakitast. A megszakitasi feltételek
mindegyike kilén engedélyezheté vagy tilthatd. A megszakitasok részletes targyalasa a Kommunikacios és
megszakitasi utasitasok fejezetében talalhato.

Megjegyzeés
Fatdlis hiba torténhet, ha megkisérliink 0j pillanatnyi értéket betdlteni, vagy megprébalunk letiltani vagy
Ujraengedélyezni egy nagy sebességl szamlalét egy kiilsé reset megszakitas rutinra.

Allapotbéjt

Az éllapotbajt minden egyes nagy sebességii szamlaléhoz ad egy allapotmemdria bitet, mely megmutatja az
aktudlis szamlélasi iranyt és hogy a pillanatnyi érték nagyobb vagy egyenl6-e, mint az elére beallitott érték. A 6-
31. tablazat meghatarozza ezeket az allapotbiteket minden egyes nagy sebességi szamlaléhoz.

Ti

Az allapothitek csak akkor érvényesek, amikor a nagy sebességii szamlalé megszakitasi rutin végrehajtasa
folyamatban van. A nagy sebességli szamlal6 allapot figyelésének a célja az, hogy engedélyezziik a
megszakitdsokat arra az esetre, melyek az elvégzett miiveletek kévetkezményei.

6-31. tablazat Allapotbitek a HSCO, HSC1, HSC2, HSC3, HSC4 és HSC5-hoz

HSCO | HSC1 | HSC2 HSC3 HSC4 HSC5 | Leiras

SM36.0 | SM46.0 | SM56.0 | SM136.0 | SM146.0 | SM156.0 | Nem hasznalatos

SM36.1 | SM46.1 | SM56.1 | SM136.1 | SM146.1 | SM156.1 | Nem hasznalatos

SM36.2 | SM46.2 | SM56.2 | SM136.2 | SM146.2 | SM156.2 | Nem hasznalatos

SM36.3 | SM46.3 | SM56.3 | SM136.3 | SM146.3 | SM156.3 | Nem hasznalatos

SM36.4 | SM46.4 | SM56.4 | SM136.4 | SM146.4 | SM156.4 | Nem hasznalatos

SM36.5 | SM46.5 | SM56.5 | SM136.5 | SM146.5 | SM156.5 | Aktualis szamlalasi irany allapotbit:
0 = Visszaszamlalas
1 = Elére szamlalas

SM36.6 | SM46.6 | SM56.6 | SM136.6 | SM146.6 | SM156.6 | Az aktudlis érték egyenlé az elbére beallitott
értékkel allapotbit:

0 = Nem egyenl6

1 = Egyenld

SM36.7 | SM46.7 | SM56.7 | SM136.7 | SM146.7 | SM156.7 | Az aktualis érték nagyobb, mint az elére beallitott
érték allapotbit:

0 = Kisebb vagy egyenlé

1 = Nagyobb
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Mintainicializalé szekvenciak a nagy sebességi szamlalokhoz

A HSC1-et hasznaljuk modellszamlalénak a kovetkezd leirasokban, melyek bemutatjdk, a szekvenciak
inicializalasat és miikodését. Az inicializalasi leirasok feltételezik, hogy az S7-200-at éppen athelyeztik RUN
lizemmaddba, és emiatt az elsd (itemezési memdaria bit igaz. Ha nem ez a helyzet, ne feledjik el, hogy a HDEF
utasitas csak egyszer végezheté el minden egyes nagy sebességli szamlalénal a RUN zemmaddba vald
belépés utdn. A HDEF-nek a nagy sebességili szamlalénal val6é végrehajtadsa futasi ideji hibat okoz, és nem
véltoztatja meg a szamlalé beallitasat, ahhoz képest, mint amilyen az els6 HDEF végrehajtaskor volt az adott
szamlalonal.

Tipp

Mar a kovetkezé szekvencidk bemutatjak, hogy hogyan kell megvaltoztatni az irdnyt, pillanatnyi értéket és
elére beallitott értéket. Egyedileg ezeket beallithatjuk barmely kombinaciéban egyazon szekvenciaban, ugy
hogy az SMB47 értékét megfeleléen beallitjuk, és végrehajtjuk a HSC utasitast.

0, 1 vagy 2 inicializélasi médok

A kovetkez6 lépések beirjak, hogyan kell a HSC1-et inicializalni egyféazisu elére/hatra szamlaléhoz belsé

irannyal (0, 1 vagy 2 médok).

1. Hasznéljuk az elsé letapogatdé memdriabitet az inicializalasi mlveletet végrehajtd szubrutin meghivasara.
Mivel egy szubrutin hivast hasznalunk, a késébbi ltemezések nem fogjak behivni a szubrutint, ami
lecsokkenti a végrehajtasi idét és strukturaltabb programot eredményez.

2. Azinicializal6 szubrutinban toltsiik be az SMBA47 tartalmat a kivant vezérlési miikédésnek megfeleléen.
Pl.: SMB47=16#F8 A kovetkez6 eredményeket adja:
Engedélyezi a szamlalét
Beir egy Uj aktualis értéket
Beir egy (j el6re bedllitott értéket
Beirja a szamlalas iranyat
Beadllitja az indit6 és torl6 bemeneteket aktiv magasra
3. Hajtsuk végre a HDEF utasitast, ugy hogy a HSC bemenetet 1-re allitjuk és a MODE bemenetet a
kovetkezok egyikére: 0 - hogy ne legyen kiilsé torlés vagy inditas, 1 - kiils6 torlés legyen, inditas ne legyen,
2 - legyen kiilsé torlés is és inditas is.
4. Toltsiik be SMD48-at (dupla széméret(i érték) a kivant aktudlis értékkel (torléséhez toltsik fel 0-val)
Toltsiik fel SMD52-t (dupla széméretl érték) a kivant elére bedllitott értékkel

6. Ahhoz, hogy elfogjuk az aktualis érték = elére beallitott érték eseményt, programozzunk egy megszakitast,
mely hozzakapcsolja a CV=PV megszakitasi eseményt (13-as esemény) egy megszakitasi rutinhoz. A
megszakitas feldolgozas teljes részletes leirasa megtaldlhatd a megszakitasi utasitasokat targyald
részben.

7. Ahhoz, hogy elfogjunk egy kiilsé torlési eseményt, programozzunk egy megszakitdst Ugy, hogy
hozzakapcsoljuk a kiilsé torlési megszakitasi eseményt (15-6s esemény) egy megszakitasi rutinhoz.

8. Hajtsunk végre egy globalis megszakitas engedélyezd utasitast (ENI) a megszakitasok engedélyezéséhez.
9. Hajtsuk végre a HSC utasitast, hogy a S7-200 beprogramozza a HSC1-et.
10. Lépjunk ki a szubrutinbdl.

o
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3, 4 vagy 5-0s inicializalasi modok

A kovetkez6 1épések leirjdk hogyan kell inicializalni a HSC1-et, az egyfazisu el6ére/hatra szamlaldhoz kiilsé
irdnnyal (3, 4 vagy 5 médok).

1.

o

Hasznéljuk az elsé Gtemezés memoariabitet annak a szubrutinnak a meghivasara, amelyikben megtoérténik
az inicializalasi mivelet végrehajtasa. Mivel egy szubrutin hivast hasznalunk, a késébbi Utemezések nem
fogjak behivni a szubrutint, ami lecsdkkenti a végrehajtasi idét és strukturaltabb programot eredményez.

Az inicializalé szubrutinban téltsiik be az SMB47 tartalmat a kivant vezérlési miikddésnek megfeleléen.
Pl.: SMB47=16#F8 A kovetkez6 eredményeket adja:

Engedélyezi a szamlalét

Beir egy Uj aktualis értéket

Beir egy (j elére bedllitott értéket

Beirja a HSC kezdeti iranyat eléreszamlalasra

Beallitja az indit6 és torl6 bemeneteket aktiv magasra

Hajtsuk végre a HDEF utasitast, igy hogy a HSC bemenetet 1-re allitiuk és a MODE bemenetet a
kovetkezd egyikére: 3 - ha nem akarunk kiilsé torlést vagy inditast, 4 - kilsé torlés legyen, inditas ne
legyen, 5 - legyen kiilsé torlés is és inditas is.

Toltsiik be SMD48-at (dupla szoméreti érték) a kivant aktualis értékkel (térléséhez toltsik fel O-val).
Toltsiik fel SMD52-t (dupla széméretl érték) a kivant elére bedllitott értékkel.

Ahhoz, hogy elfogjuk az aktudlis érték = elére beallitott érték eseményt, programozzunk egy megszakitast,
mely hozzakapcsolja a CV=PV megszakitasi eseményt (13-as esemény) egy megszakitasi rutinhoz. A
megszakitas feldolgozas teljes részletes leirdsa megtaldlhatd a megszakitasi utasitasokat targyald
részben.

Ahhoz, hogy elfogjuk az iranyvéltoztatdsokat, programozzunk egy megszakitast ugy, hogy az iranyvaltasi
megszakitasi eseményt (14-es esemény) hozzékapcsoljuk egy megszakitasi rutinhoz.

Ahhoz, hogy elfogjunk egy kulsé térlési eseményt, programozzunk egy megszakitast gy, hogy a kilsé
torlési megszakitasi eseményt (15-6s esemény) hozzakapcsoljuk egy megszakitasi rutinhoz.

Hajtsunk végre egy globdlis megszakitast engedélyezd utasitdst (ENI) a megszakitasok
engedélyezéséhez.

10. Hajtsuk végre a HSC utasitast, hogy a S7-200 beprogramozza a HSC1-et.
11. Lépjunk ki a szubrutinbdl.

6, 7 vagy 8-as inicializalasi médok

A kovetkezd Iépések leirjak, hogyan kell inicializalni a HSC1-et, a kétfazisu elére/hatra szamlaldéhoz elére/hatra
szamlaloorakkal (6, 7 vagy 8 madok).

1.

Hasznéljuk az elsé Gtemezés memoariabitet annak a szubrutinnak a meghivasara, amelyikben megtérténik
az inicializalasi mivelet végrehajtasa. Mivel egy szubrutin hivast hasznalunk a késébbi Utemezések nem
fogjak behivni a szubrutint, ami lecsdkkenti a végrehajtasi idét és strukturaltabb programot eredményez.

Az inicializal6é szubrutinban téltsiik be az SMB47 tartalmat a kivant vezérlési mikddésnek megfeleléen.
Pl.: SMB47=16#F8 A kovetkez6 eredményeket adja:

Engedélyezi a szamlalét

Beir egy Uj aktualis értéket

Beir egy (j el6re bedllitott értéket

Beirja a HSC kezdeti iranyat eléreszamlalasra

Beadllitja az indit6 és torl6 bemeneteket aktiv magasra

Hajtsuk végre a HDEF utasitast, ugy hogy a HSC bemenetet 1-re allitiuk és a MODE bemenetet a
kovetkez6 egyikére: 6 - ne legyen kilsé torlés vagy inditas, 7 - kulsé torlés legyen, inditas ne legyen, 8
legyen kiilsé torlés is és inditas is.

Toltsiik fel az SMD48-at (dupla szoméreti érték) a kivant pillanatnyi értékkel (torléséhez toltsiik fel O-val).
Toltsiik fel SMD52-t (dupla széméretl érték) a kivant elére beallitott értékkel.
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Ahhoz, hogy elfogjuk az aktualis érték = elére beallitott érték eseményt, programozzunk egy megszakitast,
mely hozzakapcsolja a CV=PV megszakitasi eseményt (13-as esemény) egy megszakitasi rutinhoz. A
megszakitds feldolgozas teljes részletes leirdsa megtaldlhatd a megszakitasi utasitasokat targyald
részben.

Ahhoz, hogy elfogjuk az irdnyvaltoztatasokat, programozzunk egy megszakitast Ugy, hogy a iranyvaltas
megszakitasi eseményt (14-es esemény) hozzékapcsoljuk egy megszakitasi rutinhoz.

Ahhoz, hogy elfogjunk egy kulsé térlési eseményt, programozzunk egy megszakitast gy, hogy a kilsé
torlés megszakitasi eseményt (15-6s esemény) hozzakapcsoljuk egy megszakitasi rutinhoz.

Hajtsunk végre egy globdlis megszakitast engedélyezd utasitdst (ENI) a megszakitasok
engedélyezéséhez.

10. Hajtsuk végre a HSC utasitast, hogy a S7-200 beprogramozza a HSC1-et.
11. Lépjink ki a szubrutinbdl.

9, 10 vagy 11-es inicializalasi médok

A kovetkezd lépések leirjak, hogyan kell inicializalni a HSC1-et, az A/B fazisu kvadratira szamlélénak (9, 10
vagy 11 tizemmaodokra).

1.

o

Hasznéljuk az elsé Gitemezés memoariabitet annak a szubrutinnak a meghivasara, amelyikben megtoérténik
az inicializalasi mivelet végrehajtasa. Mivel egy szubrutin hivast hasznalunk a késébbi Utemezések nem
fogjak behivni a szubrutint, ami lecsdkkenti a végrehajtasi idét és strukturaltabb programot eredményez.

Az inicializalé szubrutinban téltsiik be az SMB47 tartalmat a kivant vezérlési miikddésnek megfeleléen.
Pl.: (1x szamlalasi izemmad)
SMB47=16#F8 A kovetkez6 eredményeket adja:
Engedélyezi a szamlalét
Beir egy Uj aktualis értéket
Beir egy (j elére bedllitott értéket
Beirja a HSC kezdeti iranyat eléreszamlalasra
Beadllitja az indit6 és torl6 bemeneteket aktiv magasra
Pl.: (4x szamlalasi izemmad)
SMB47=16#F8 A kovetkez6 eredményeket adja:
Engedélyezi a szamlalét
Beir egy Uj aktualis értéket
Beir egy (j el6re bedllitott értéket
Beirja a HSC kezdeti iranyat eléreszamlalasra
Beadllitja az indit6 és torl6 bemeneteket aktiv magasra
Hajtsuk végre a HDEF utasitast, ugy hogy a HSC bemenetet 1-re allitjuk és az izemmdd bemenetet a
kovetkezd egyikére: 9 - nincs kiilsé torlés vagy inditas, 10 - kilsé torlés van, és inditas nincs, vagy 11 -
legyen kilsé torlés is és inditas is.
Toltsiik fel az SMD48-at a kivant aktudlis értékkel (torléséhez téltsuk fel 0-val).
Toltsiik fel SMD52-t (dupla széméretl érték) a kivant elére beallitott értékkel.

Ahhoz, hogy elfogjuk az aktudlis érték = elére beallitott érték eseményt, programozzunk egy megszakitast,
mely hozzdkapcsolja a CV=PV megszakitasi eseményt (13-as esemény) egy megszakitasi rutinhoz. A
megszakitas feldolgozas teljes részletességl leirasaban megtaldlhatdé a megszakitasok engedélyezése
(ENI).

Ahhoz, hogy elfogjuk az irdnyvaltoztatasokat, programozzunk egy megszakitast, agy hogy a iranyvaltas
megszakitasi eseményt (14-es esemény) hozzékapcsoljuk egy megszakitasi rutinhoz.

Ahhoz, hogy elfogjunk egy kulsé térlési eseményt, programozzunk egy megszakitast gy, hogy a kilsé
torlés megszakitasi eseményt (15-6s esemény) hozzakapcsoljuk egy megszakitasi rutinhoz.

Hajtsunk végre egy globdlis megszakitast engedélyezd utasitdst (ENI) a megszakitasok
engedélyezéséhez.

10. Hajtsuk végre a HSC utasitast, hogy a S7-200 beprogramozza a HSC1-et.
11. Lépjunk ki a szubrutinbdl.
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12-es inicializalasi mod

A kovetkezd |épések leirjak, hogyan kell inicializalni a HSCO-t, ahhoz, hogy a PTOO (12 maod) altal generalt
impulzusokat szamlalja.

1.

7.
8.
9.

Hasznéljuk az elsé (itemezési memoria bitet annak a szubrutinnak a meghivaséara, amelyikben megtorténik
az inicializalasi mivelet végrehajtasa. Mivel egy szubrutin hivast hasznalunk, a késébbi Utemezések nem
fogjak behivni a szubrutint, ami lecsékkenti a végrehajtasi id6t és strukturaltabb programot eredményez.

Az inicializalé szubrutinban téltsiik be az SMB37 tartalmat a kivant vezérlési miikodésnek megfeleléen.
Pl.. SMB37=16#F8 A kovetkez6 eredményeket adja:

Engedélyezi a szamlalét

Beir egy Uj aktualis értéket

Beir egy (j elére bedllitott értéket

Beallitia a HSC kezdeti iranyat eléreszamlalasra

Beallitja az indit6 és torl6 bemeneteket aktiv magasra

Hajtsuk végre a HDEF utasitast, gy hogy a HSC bemenetet O-ra allitjuk és az izemmod bemenetet
allitsuk 12-re.

Toltsiik be SMD38-at (dupla szoméreti érték) a kivant aktualis értékkel (tériéséhez t6ltsiik fel 0-val)
Toltsiik fel SMD42-t (dupla széméretl érték) a kivant elére bedllitott értékkel

Ahhoz, hogy elfogjuk a pillanatnyi érték = elére beallitott érték eseményt. programozzunk egy
megszakitast, mely hozzakapcsolja a CV=PV megszakitasi eseményt (13-as esemény) egy megszakitasi
rutinhoz. A megszakitas feldolgozéas teljes részletes leirAsa megtaldlhatdé a megszakitasi utasitdsokat
targyal6 részben.

Hajtsunk végre egy globélis megszakitast engedélyezd utasitast (ENI) a megszakitasok engedélyezéséhez
Hajtsuk végre a HSC utasitast, hogy a S7-200 beprogramozza a HSCO-t.
Lépjunk ki a szubrutinbdl

IrAdnyvéltozdsok a 0, 1, 2 vagy 12-es lzemmadban

A kovetkez6 Iépések leirjak, hogyan kell a HSC1-et konfiguralni, az iranyvaltashoz az egyfazisu szamlaloknal,
melynek belsé iranya van (0, 1, 2 vagy 12 tizemmadok):

1.

2.

Toltsiik fel az SMB47-et, hogy a kivant iranyt irja be:
SMB47=16#90 Engedélyezi a szamlalot
Beadllitja a HSC-t visszaszamlalasra
Beir egy Uj aktualis értéket
SMB47=16#98 Engedélyezi a szamlalot
Beadllitja a HSC irdnyat eléreszamlalasra
Hajtsuk végre a HSC utasitast, hogy az S7-200 beprogramozza a HSC1-et.
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Egy 0j aktualis érték betdltése (barmelyik Gzemmaodban)

Az aktudlis érték megvaltoztatasa letiltja a szamlalét arra az idére, amig a valtoztatas megtorténik. Amig a
szamlalg le van tiltva, addig nem szamlal és nem general megszakitasokat.

A kovetkez6 lépések leirjak, hogyan kell megvaltoztatni a szamlalé pillanatnyi értékét a HSC1-ben (barmelyik

tzemmaodban:
1. Toltsiik fel az SMB47-et, ugy, hogy a kivant aktudlis értéket irja be:
SMB47=16#CO0 A kovetkez6 eredményeket adja:

Engedélyezi a szamlalét

Beir egy (j pillanatnyi értéket
2. Toltsik be az SMD48 (dupla-szoméretl érték) a kivant aktudlis értékkel (torléséhez toltsiik fel 0-val)
3. Hajtsuk végre a HSC utasitast, hogy az S7-200 felprogramozza a HSC1-et.

Egy Uj elére beallitott érték betdltése (barmilyen tzemmadban)

A kovetkezé lépések leirjdk, hogyan kell megvaltoztatni a HSC1 elére bedllitott értékét (barmilyen

tizemmadban):
1. Toltsiik fel az SMB47-et, hogy a kivant elére beallitott értéket irja be:
SMB47=16#A0 Engedélyezi a szamlalét

Beirja az U] elére beallitott értéket.
2. Toltsik be az SMD52-t (dupla-széméretl érték) a kivant elére beallitott értékkel.
3. Hajtsuk végre a HSC utasitast, hogy az S7-200 felprogramozza a HSC1-t.

A nagy sebességii szamlalo letiltasa (barmilyen zemmaodban)

A kovetkez6 lépések leirjak, hogyan kell letiltani a HSC1 nagy sebességii szamlalét (barmilyen tizemmaodban)
1. Toltsiik fel az SMB47-et, hogy letiltsa a szamlalot:

SMB47=16#00 Letiltja a szamlalét
2. Hajtsuk végre a HSC utasitast a szamlalo letiltdsahoz.
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Példa:
M Metusork 1 Network 1 /I Az elsé ciklusban meghivja SBR_O-t.
A 5MD 1 SER_1 LD SMO0.1
[ p——n CALL SBR_O
N
S Netwark 1 Network 1 Il Az elsé ciklusban konfiguralja HSC1-t:
B L2 o8 //1. Engedélyezi a szamlalét.
R — | e ENof—) /I - Beirja az (j pillanatnyi értéket.
0 ) . /I -Beir egy Uj bedllitott értéket.
B I Il - Bedllitja a kezdeti iranyt el6re-
/I szédmlélasra.
TTTEE Il - Kivalasztja az indit6 és torl6
en  =nol—y /I bemeneteket, hogy a magas szint
/I legyen az aktiv.
T{HEL /I - Kivalasztja a 4x izemmadot.
TR0, 1/12.HSC1-t kvadrat modra konfiguréalja
T /I torlés és indité bemenettel.
B EHD y /13. Torli HSC1 pillanatnyi értékeét.
//4. Beallitja HSC1 preset értékét 50-re.
ep L1 DUTFSHIDLE /I5. Amikor HSC1 pill. ért.= preset ért,
/I hozzékapcsolja a 13. eseményt az
/I INT 0 megszakitasi rutinhoz.
WEN /16. Globalis megszakitas engedélyezés.
BN ENO—) /17. HSC1 program.
+504i OUTESHOS2 LD SMO.1
MOVB 16#F8, SMB47
HDEF 1,11
i MOVD +0, SMD48
£N END H MOVD +50, SMD52
ATCH INT_O, 13
WT_0{T ENI
134EWHT HSC 1
—(en)
HSC
EN Eno|—)
148
| Hetwork 1 Network 1 /[Program HSC1:
N M [ WAL /I1. Torli HSC1 pillanatnyi értékeét.
T — | =N ENO— 112. Az j pill. értéket kivalasztja csak
0 /I olvashat6ra és HSC1-et
4N DUTRSMD48 /I engedélyezetten hagyja.
LD SMO0.0
MOVD +0, SMD48
i MOVB 16#C0, SMB47
= EHO H HSC 1
IEHCO{N___ OUTRSMBAT
HSC
= tﬂu—H
144
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Impulzus kimenet utasitas

Az impulzus kimenet utasitas (PLS) az impulzus sorozat kimenet (PTO | sinfTIC # ECT131
€és az impulzus szélesség modulacié (PWM) funkciok vezérlésére

hasznaljuk, melyek rendelkezésre 4&llnak a nagy sebességi LFL» FAD
{x;&x kimeneteknél (Q0.0 és QO0.1). FLS FLS
5 o o o ) o mob | e mof
seemen A\ Javitolt poziciovezérlé varazslo l|étrehozza az alkalmazasunkhoz - o
conrel alakitott utasitasokat, ezzel leegyszerisitve a programozasi feladatokat Qo0

és kihasznadlva az S7-200 CPU-k kilénleges szolgaltatasit. A

poziciovezérlé varazslo bévebb leirasa a 9. fejezetben talalhatd meg.

i ) o - . y _ SIMATIC

Tovabbra is hasznalhatjuk a régi PLS utasitast a sajat mozgatd

alkalmazéasunkra, de a linearis felfutast a PTO-n csak a tovabbfejlesztett <TL

pozicidvezérlé varazsloval létrehozott utasitasok tamogatjak. PLS M

A PTO egy négyszogjelet (50%-os kitdltési tényezét) ad ki, melynél a

felhasznalo vezérelheti a ciklusidét és az impulzusok szamat.

A PWN egy folyamatos valtozo kitéltési tényez6jii kimenetet ad ki, melynek a ciklusidejét és az impulzus
szélességét a felhasznal6 vezérelni tudja.

Az S7-200-nak két PTO/PWM generatora van, mely létrehoz egy nagy sebességl impulzus sorozatot vagy egy
impulzus szélességben moduldlt hullamforméat. Az egyik generator a QO0.0 digitalis kimeneti ponthoz van
rendelve, a méasik generator pedig a Q0.1 kimeneti ponthoz. Egy kijeldlt kiilénleges memoria (SM) hely tarolja a
kovetkezd adatokat az egyes generatorokhoz; egy vezérl6bajt (8 bit érték), egy impulzus szamérték (el6jel
nélkili 32 bites érték), egy ciklusidé és impulzus szélesség érték (eléjel nélkili 16 bites érték).

A PTO/PWM generatorok és a folyamatleképezé regiszter k6zosen hasznaljak a Q0.0 és a QO0.1 helyeket.
Amikor a PTO vagy PWM funkcio aktiv a Q0.0-n vagy Q0.1-n, a PTO/PWM generator vezérli a kimenetet, és a
kimeneti pont normal hasznalata le van tiltva. A kimeneti hullamformat nem érinti a folyamatleképez6 regiszter
allapota, a pont kényszeritett értéke vagy az azonnali kimeneti utasitasok végrehajtasa. Amikor a PTO/PWM
generator inaktiv, akkor a kimenet vezérlése visszakeril a folyamatleképezd regiszterhez. A folyamatleképezé
regiszter hatarozza meg a kimeneti hulldmforma kezdeti és végsé éallapotat, ezzel meghatarozva, hogy a
hullamforma magas vagy alacsony szintnél kezd6djon és érjen véget.

6-32 tablazat Ervényes operandusok az impulzus kimeneti utasitashoz

Bemenetek/kimenetek Tipus Operandusok

Q0.X WORD Konstans: 0 (=Q0.0) vagy 1 (=Q0.1)

Tipp
Miel6tt engedélyeznénk a PTO vagy PWM miveletet, allitsuk be a folyamatleképezd regiszter értékét Q0.0 és
Q0.1 helyeken 0-ra.

Az alapértelmezett értékek minden vezérld bitre, ciklusidére, impulzus szélességre és impulzus szamértékre 0.

A PTO/PWM kimenetek minimdlis terhelése legalabb 10%-a legyen a névleges terhelésnek, hogy
biztositsa az éles ki-be és be-ki dtmeneteket.

’— A CD-n lévé dokumentéacié Programozasi tippek cimd anyagaban talalhatok olyan programok, melyek a PLS
utasitast hasznaljak a PTO/PWM kezelésére. Lasd 7., 22., 23., 30., 50. tipp.

Progamming
Tios
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Impulzus sorozatos miikodés (PTO)

A PTO egy négyszogjel impulzust (50%-os kitoltési tényezd) ad kimenetre elére meghatarozott szamu
impulzusbdl és megadott ciklusidén keresztiil (lasd 6-29 abra). A PTO képes egy impulzus sorozatot is kiadni,
vagy tobb impulzus sorozatot is (egy impulzus profil felhasznalasaval). Meg kell adni az impulzusok szamat és a
ciklusidét (vagy mikroszekundumban, vagy milliszekundum névekményben):

6 Az impulzusok szama 1-—4.294.967.295 Cycle Time
6 Ciklusid6 10 us — 65.535 ps vagy
2 ms — 65.535 ms L
50% =08 =05, s0%
o on o on

Ha pératlan szamot adunk meg mikroszekundum vagy 6-29 abraImpulzus sorozat kimenet (PTO)
milliszekundum értéknek a ciklusidéhdéz (Ggy mint 75

milliszekundum), akkor bizonyos torzitas all be a kitoltési

tényezébe.

Az impulzusszam és ciklusidé korlatozasokat a 6-33 tablazat mutatja be

6-33 tablazat Impulzusszam és ciklusidé a PTO funkcioban

Impulzusszam/ciklusidé Reakcio

A ciklusidé <2 idéegység A ciklusidd felveszi alapértelmezési 2 idéegységet
Impulzusszam=0 Az impulzusszam felveszi az alapértelmezésl 1 impulzust.

A PTO funkci6 lehetévé teszi az impulzussorozatok lancolasét (chaining) vagy sorozatos kiildését (pipelining).
Amikor az aktiv impulzussorozat készen van, az Uj impulzussorozat killdése azonnal kezdédik. Ez lehetévée
teszi a folyamatosséagot, az egymast kévetd impulzussorozatok kozott.

A poziciovezérlé varazslé hasznalata

A poziciovezérld varazsld automatikusan kezel egy vagy tobb szegmenses PTO impulzussorozat kildést,
impulzus szélesség modulaciot, az SM hely konfigurélast és egy profil tabla Iétrehozasat. Az itt leirt informacio
referenciaként szolgal. Ajanlatos a poziciévezérld varazslot haszndlni. A poziciévezérld varazsloval
kapcsolatban b&vebb tajékoztatas a 9. fejezetben talalhato.

A PTO impulzusok egyszegmenses sorozat tovabbitasa

Az egyszegmenses sorozat tovabbitasnal mi felelink azért, hogy frissitsiik az SM helyeket a kovetkez6
impulzussorozathoz. Miutan a kezdeti PTO szegmens elkezdédétt, azonnal maédositanunk kell az SM helyeket,
ahogy az a masodik hulldamformahoz szikséges, és végre kell hajtani Gjra a PLS utasitast. A masodik
impulzussorozat attribGtumai addig maradnak a sorozat kildésben, amig az elsé impulzussorozat be nem
fejezddott. A sorozatos kiildésnél egyszerre csak egy bejegyzés tarolhatd. Amikor az elsé impulzussorozat
befejezddik, akkor elkezdédik a masodik hullamforma kikilldése, és a sorozatos kiildés lehetévé teszi az Uj
impulzussorozat megadasat. Ezutan ismételhetjik ezt a folyamatot, hogy bedllitsuk a kovetkezd
impulzussorozat jellemzéit.

Az impulzussorozatok kodzoétt lagy atmenet torténik, hacsak nincs valtozds az id6alapban, vagy az aktiv
impulzus sorozat befejezédik, mielétt az 0j impulzus sorozat beallitas frissitédne a PLS utasitas végrehajtasaval
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A PTO impulzusok tdbbszegmenses, atfedéses miikddése (pipelining)

A tobbszegmenses, atfedéses lizemben az S7-200 automatikusan beolvassa az egyes impulzussorozat
szegmenseket a V memoriaban elhelyezked6 profiltdblazatbol. Az SM helyek, melyeket ebben az izemmaodban
hasznalunk a vezérl6bajt, az allapotbajt és a profiltdbla kezdécim eltolasa (SMW168 vagy SMW178). Az id6alap
lehet mikroszekundumos vagy milliszekundumos, de a valasztads minden ciklusidére vonatkozik a profiltablaban,
és nem lehet megvaltoztatni a profil futasa kozben. A PLS utasitds végrehajtasa elinditja a tdbbszegmenses
mikodést.

Minden egyes szegmens bejegyzés 8 bajt hosszlsagu, mely 16 bites ciklusidé értékbdl, 16 bites ciklusidé delta
értékbdl és 32 bites impulzus szamértékbdl all. A 6-34. dbra bemutatja a profiltabla formatumat. A ciklusidéket
automatikusan novelhetjik vagy csokkenthetjik gy, hogy beprogramozunk egy konkrét értéket minden egyes
impulzushoz. A pozitiv érték a ciklusidé delta mezében néveli a ciklust, negativ érték delta mezében csokkenti a
ciklusidét és a 0 egy valtozatlan ciklusidét eredményez.

Mig a PTO profil mikddik, a pillanatnyilag aktiv szegmensek szdma elérhet6 az SMB166 (vagy SMB176)
memaridban.

6-34 tablazat Profiltabla formatum a tébbszegmenses PTO miikddéshez

Bajteltolas Szegmens A tabla tétel leirasa
0 A szegmensek szdma 1-255"
1 1sz. Kezdeti ciklusidé (2 - 65.535 az id6alap egységig)
3 Ciklusidé eltérés per impulzus (el6jeles érték) (-32.768 - 32.767 ciklusalap
egysegig)
5 Impulzusszam (1 - 4.294.967.295)
9 2 sz. Kezdeti ciklusidé (2 - 65.535 idéalap egységig)
11 Ciklusidé eltérés impulzusonként (el6jeles érték) (-32.768 - 32.767 ciklusalap
egysegig)
13 Impulzusszam (1 - 4.294.967.295)
Folytatédik 3 sz. (Folytatadik)
T Ha 0 értéket adunk meg a szegmensek szamanak, akkor egy nem fatalis hiba keletkezik. PTO kimenet nem
jon létre.

Impulzus szélesség modulécié (PWM)

PWM egy fix ciklusideji kimenetet ad, valtozo kitdltési tényezdével (lasd 6-30. abra). Megadhatjuk a ciklusidét és
az impulzus szélességet mikroszekundumos vagy milliszekundumos névekményekkel:

6 Ciklusidé 10 pis — 65.535 s vagy JOycleTme |
2 ms - 65.535 ms

6 Impulzusszélesség id6: 0 ps — 65.535 us vagy - . - e
0 ms — 65.535 ms i iy i on

6-30 abra Impulzusszélesség modulacio (PWM)

Amint a 6-35 &bran lathatd, az impulzusszélességnek a ciklusidével egyenlére valé allitAsa (mely 100%-o0s
kitoltési tényez6t eredményez), a kimenetet folyamatosan bekapcsolva tartja. Az impulzusszélesség O-ra
allitasa (mely a kitoltési tényezét O-ra allitja), a kimenetet kikapcsolja.

6-35 tablazat Impulzusszélesség id6 és ciklusidd és reakcié a PWM funkciéban

Impulzusszam/ciklusidé Reakcio

Impulzusszélesség id6 >=ciklusidé érték A kitoltési tényezé 100 %; a kimenet folyamatosan be van
kapcsolva

Impulzusszélesség id6=0 A kitdltési tényez6 0 %; a kimenet ki van kapcsolva

Ciklusidé < 2 id6egység A ciklusid6 alapértelmezése 2 id6egység lesz.
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Egy PWM jelalak megvaltoztatasara két kiilonbdzé modszer létezik:

q Szinkronizalt frissités: Ha nincs sziikség id6alap valtoztatasra, akkor hasznalhato a szinkronizalt frissités. A
szinkronizalt frissitéssel a hulldmforma jellemzdinek megvaltozasa egy ciklushataron toérténik meg,
biztositva ezzel a lagy atmenetet.

q Aszinkron frissités: Jellemz6en a PWM miikddésnél az impulzusszélesség megvaltozik, mikdzben a
ciklusidé é&lland6 marad, igy az idéalap megvaltoztatdsa nem sziikséges. Ha azonban a PTO/PWM
generator idéalapjat is meg kell valtoztatni, akkor aszinkron frissitést hasznalunk. Az aszinkron frissités
hatasara a PTO/PWM generatort egy pillanatra letiltédik a PWM hullamformaval szinkronizalatlan modon.
Ez megjosolhatatlan remegést (jitter) okozhat a vezérelt eszkbzben. Emiatt a szinkronizalt PWM frissités
ajanlatos. Valasszunk olyan idéalapot, melyet varhatéan az egész ciklusidében hasznalni fogunk.

hasznalunk, amikor a PLS utasitas végrehajtja a valtoztatasi parancsot.
Ha az id6alap megvaltozik, akkor aszinkron frissités torténik, flggetlenil a PWM frissitési maddszerbit
allapotatol

Tipp
@ A PWM frissitési moédszerbit (SM67.4 vagy SM77.4) a vezérld bajtban megadja, hogy milyen frissitési tipust

Az SM helyek hasznalata a PTO/PWM miivelet vezérlésére

A PLS utasitas beolvassa a megadott SM memoria helyeken tarolt adatokat és ennek megfeleléen
programozza be a PTO/PWM generatort. Az SMB67 vezérli a PTO 0-at vagy a PWM 0-at, az SMB77 vezérli a
PTO 1-et vagy a PWM 1-et. A 6-36 tablazat ismerteti a PTO/PWM miikodését vezérl6 regisztereket. A 6-37
tablazat felhasznalhatd gyors referenciaként annak meghatarozasara, hogy milyen értéket kell elhelyezni a
PTO/PWM vezérld regiszterbe a kivant mikddés kivaltasahoz.

A PTO vagy PWM hullamformajat megvaltoztathatjuk agy, hogy médositjuk az SM teriilet helyét (beleértve a
vezérlébajtot is) és ezutan végrehajtjuk a PLS utasitast. A PTO vagy PWM hullamforma generalasat barmikor
letilthatjuk, hogy O-t irunk a PTO/PWM engedélyezd bitbe, a vezérlébajtban (SM67.7 vagy SM77.7) és ezutan
végrehajtjuk a PLS utasitast.

A PTO ires bit az éallapotbajtban (SM66.7 vagy SM76.7) arra szolgal, hogy jelezze a programozott
impulzussorozat befejezését. Ezenkivil még egy megszakitasi rutin is meghivhaté az impulzussorozat
befejezése utadn (Id. a megszakitasi utasitasok és a kommunikacids utasitdsok leirasat). Amennyiben
tébbszegmenses mikddést hasznalunk, a megszakitasi rutin a profil tablazat befejezése utan keril behivasra.

A kovetkez6 feltételek irjak be az SM66.4 (vagy SM76.4) illetve az SM66.5 (vagy SM76.5) memdriat:

q lllegalis ciklusidét eredményezd delta ciklusidd érték beadllitAsa, azutdn, hogy egy megadott szamu
impulzus matematikai tdlcsordulas allapotot idéz el, amely lezarja a PTO funkciot és beirja a delta
szamitasi hibabitet (SM66.4 vagy SM76.4) 1-es értékre. A kimenet visszatér a leképezd regiszteres
vezérlésre.

q Ha kézzel megszakitunk (letiltunk) egy PTO profilt menet kézben, az beirja a felhasznal6i megszakitas bitet
(SM66.5 vagy 76.5) 1-re.

g Ha megprébaljuk az atlapolast (pipeline) betélteni, mikdzben az tele van, akkor beirddik a PTO tllcsordulas
bit (SM66.6 vagy SM76.6) 1l-es értékre. Ezt a bitet manualisan kell térdlni, miutan egy tdlcsordulast
érzékeltiink, ha a késdébbi tulcsordulasokat érzékelni kivanjuk. A RUN lGizemmadba val6é atmenet ezt a bitet
0 alapértékre allitja be.

Tipp

Amikor egy (j impulzus szdmot (SMD72 vagy SMD82), impulzus szélességet (SMW70 vagy
SMW80), vagy ciklusidé6t SMW68 vagy SMW78) toltiink be, akkor miel6tt végrehajtanank a PLS
utasitast, allitsuk be a megfelelé frissitd biteket is a vezérld regiszterben. A tdbbszegmenses
impulzussorozatos izemben, ezenkivil még be kell tolteni a profiltabla inditasi eltolasat (SMW168
vagy SMW178) és a profiltdbla értékeket, mielétt végrehajtanank a PLS utasitast.
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6-36 tablazat: PTO / PWM vezérl6 regiszterek SM memoria helyei

Q0.0 Q0.1 Allapotbitek
SM66.4 SM76.4 PTO profil megszakitva (delta szamitadsi 0 = nincs hiba 1 = megszakitva
hiba):
SM66.5 SM76.5 PTO profil megszakitva felhasznal6i 0 =nincs o 1 = megszakitva
parancsra: megszakitas
SM66.6 SM76.6 PTO pipeline tdlcsordulas / alulcsordulas: 0 = nincs 1 =tdlcsordulas /
thlcsordulas alulcsordulas
SM66.7 SM76.7 PTO (resjarat: 0 = folyamatban 1 = PTO Uresjarat
Q0.0 Q0.1 Vezérl6bitek
SM67.0 SM77.0 PTO/PWM ciklusidé frissités: 0 = nincs 1 = ciklusidé frissités
frissités
SM67.1 SM77.1 PWM impulzus szélesség id6 frissités: 0 = nincs 1 = impulzus szélesség
frissités frissités
SM67.2 SM77.2 PTO impulzus szamlalo érték frissités: 0 = nincs 1 = impulzus szam
frissités frissités
SM67.3 SM77.3 PTO/PWM id6alap: 0 =1 ps/ itemjel 1 =1 ms/ itemjel
SM67.4 SM77.4 PWM frissitési modszer: 0 =aszinkron 1 = szinkron
SM67.5 SM77.5 PTO egy/tdbb szegmenses miikodés: 0 = egy 1 =t6bb
SM67.6 SM77.6 PTO/PWM Uzemmadd valasztas: 0=PTO 1=PWM
SM67.7 SM77.7 PTO/PWM engedélyezés: 0 = tiltas 1 = engedélyezés
Q0.0 Q0.1 Egyéb PTO/PWM regiszterek
SMW68 | SMW78 | PTO/PWM ciklusidé valtozo: tartomany: 2 — 65.535
SMW70 |SMW80 |PWM impulzusszélesség érték: tartomany: 0 — 65.535
SMD72 SMD82 PTO impulzusszamlalo érték: tartomany: 1 — 4.294.967.295
SMB166 |SMB176 | Folyamatban Iévé szegmensek szama: Toébb szegmens csak PTO miikddésnél
SMW168 | SMW178 | Profiltabla kezdd helye (bajt eltolas VO- Toébb szegmens csak PTO miikodésnél
tol)
SMB170 | SMB180 | Lineéris profil allapotbajt
SMB171 |SMB181 | Lineéris profil eredmény regiszter
SMD172 |SMD182 | Kézi izemmaddu frekvencia regiszter

6-37 tablazat: PTO / PWM vezérl6bajt referencia

Vezérlé PLS utasitas végrehajtdsanak eredménye

regiszter |Engedé- |Uzemmod |PTO PWM Idéalap Impul- Impulzus Ciklus-
hexa lyezés valasztas |szegmens |frissitési zZus szélesség |idé
érték miikddés | mbdszer szam

16#81 igen PTO egy 1 ps/ciklus betoltés
16#84 igen PTO egy 1 ps/ciklus betoltés

16#85 igen PTO egy 1 ps/ciklus betoltés betoltés
16#89 igen PTO egy 1 ms/ciklus betoltés
16#8C igen PTO egy 1 ms/ciklus | betdltés

16#8D igen PTO egy 1 ms/ciklus | betdltés betoltés
16#A0 igen PTO tobb 1 ps/ciklus

16#A8 igen PTO tobb 1 ms/ciklus

16#D1 igen PWM szinkron | 1 ps/ciklus betoltés
16#D2 igen PWM szinkron |1 ps/ciklus betoltés

16#D3 igen PWM szinkron |1 ps/ciklus betdltés | betdltés
16#D9 igen PWM szinkron | 1 ms/ciklus betoltés
16#DA igen PWM szinkron | 1 ms/ciklus betoltés

16#DB igen PWM szinkron | 1 ms/ciklus betdltés | betdltés

137




S7-200 Programozhaté vezérlérendszer kézikdnyv S7-200 Utasitaskészlet — 6. fejezet

Profiltabla értékek szamitasa

A PTO/PWM generatorok tobbszegmenses atfedéses Frequancy
lehetésége sok alkalmazasban hasznos lehet, kiilondsen

P Py 10 kHz
a léptetémotor vezérlésben. ; i
Z¥Hz |

Példaul, hasznalhatjuk a PTO-t egy impulzus profillal
arra, hogy egy léptetémotort egy egyszer( felfutassal

Fad
rr

I I
| | -
elinditsunk, futassuk, majd egy lefutassal leallitsuk vagy el ot - T
bonyolultabb szekvenciak is elérheték az impulzus profil L | 3
meghatarozasaval, mely 255-ig terjed6 szamu =4
szegmensbdl all, ahol az egyes szegmensek a felfutés, =070 pulses
futas és a lefutasi mlvelethez vannak hozzarendelve. SR - - .
1 Segment# 2 Segment#2 3 Segment#®3
2010 puls=E 3400 pulses [0 pulses

A 6-31 abra bemutat egy mintaprofil tAblaértékeket arra,

hOgy eléallitsunk egy Olyan kimeneti hU"émefmét, mely 1. szegmens 2. szegmens 3. szegmens
felgyorsit egy leptetémotort (egyes szegmens), lizemelteti 200 impulzus 3400 impulzus 400 impulzus
a motort allandé sebességgel (2-es szegmens) és

lelassitja a motort (3-as szegmens). 6-31 abra Frekvencia idé diagram

Ehhez a példahoz a kezdd és végfrekvencia 2kHz, a maximalis impulzus frekvencia 10kHz, és 4000 impulzus
szilkséges ahhoz, hogy elérjik a kivant motorfordulat szamot. Mivel az értékek a profiltdblazathoz frekvencia
helyett id6étartamban (ciklusid®) vannak kifejezve, at kell konvertalnunk az adott frekvencia értékeket ciklusidd
értékekké. Ezért az induld (kezdeti) és a végsé (befejezési) ciklusidd 500 mikroszekundum, és a megfeleld
frekvencidhoz tartozé ciklusidé 100 mikroszekundum. A kimeneti profil gyorsitasi része alatt a maximalis
impulzus sebességet el kell érni korilbelil 200 impulzuson belul. A profil lassitasi részét korilbelul 400
impulzus alatt kell végrehajtani.

A delta ciklusidé meghatarozaséara a kovetkezé képletet hasznalhatjuk egy adott szegmenshez, és a PTO/PWM
generator azt szegmenst hasznélja az egyes impulzusok ciklusidejének bedllitasara.

A delta ciklus egy szegmenshez= | End_CTseg -- Init_CTseg | / Quantityseg

ahol: End_CTseg A szegmens befejezés ciklusidd
Init_CTseg A szegmens kezdé6 ciklusidé
Quantityseg Az impulzusok szama ebben a szegmensben

6-38 tablazat Profil tablazati értékek

Ezt a képletet hasznélva, a delta ciklusidék | Cim Erték | Leiras
a minta alkalmazashoz : VB500 3 Szegmensek szama
1. szegmens (gyorsitas) VW501 [500 | Kezd ciklusidd
delta ciklusidé = -2 VW503 |[--2 Kezdd delta ciklusidd 1. Szegmens
2. szegmens (allando sebesség) VD505 [200  |Impulzusok széma
delta ciklusid6 = 0 VW509 |100 | Kezdd ciklusidd
3. szegmens (lassulas) VW511 |0 Delta ciklusidd 2. Szegmens
delta ciklusidd = 1 VD513 [3400 |Impulzusok szdma
VW517 |100 Kezdé ciklusidé
VW519 |1 Delta ciklusidé 3. Szegmens
VD521 400 Impulzusok szama

A 6-38 tablazat felsorolja azokat az értékeket, melyekkel a minta hullamforma képezheté (feltételezve, hogy a
profiltabla a V memdéridban a V500-t6l kezdédéen helyezkedik el). Berakhatjuk az utasitasokat a programunkba,
melyekkel betéltjik ezeket az értékeket a V memoridba, vagy pedig meghatarozhatjuk a profil értékeit az
adatblokkban.
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Ahhoz, hogy meghatarozhassuk, az atmenetek a hullamforma szegmensek kozott elfogadhatdk-e, meg kell
hataroznunk a szegmensben |évé utolsé impulzus ciklusidejét. Ha a delta ciklusidd nem 0, akkor ki kell
szamitani a szegmens utolso impulzusanak ciklusidejét, mivel ez az érték nincs el6irva a profilban. Az utols6
impulzus ciklusidejének szamolasahoz a kdvetkez6 képletet hasznaljuk.

Egy szegmens utolsé impulzusanak ciklusideje = Init_CTseg + ( Deltaseg * ( Quantityseg -- 1))

ahol:
Init_CTseg A szegmens kezdé ciklus
Delta seg A szegmens delta ciklusideje
Quantity seg = Az impulzusok szdma ebben a szegmensben

Mig a fent egyszerlsitett példa hasznos bevezetésként szolgalhat, a valés alkalmazasok bonyolultabb
hullamforma profilokat igényelhetnek. Ne feledjuk, hogy a deltaid6 csak egész szamként adhaté meg
mikroszekundumokban vagy milliszekundumokban, és a ciklusid6 modositas az egyes impulzusok
végrehajtasakor kovetkezik be.

Ennek a két tételnek a hatdsa az, hogy a delta ciklusid6é érték szamitasa egy adott szegmenshez, iterativ
kozelitést igényelhet. Bizonyos rugalmassagra sziikség lehet az adott szegmens zaré ciklusidd értékeinél.

Egy adott profil idétartama hasznos lehet a helyes profilértékek meghatarozasaban. A kovetkezé képletet
hasznaljuk egy adott profil szegmens végrehajtasi idejének kiszamitasahoz.

A szegmens hossza = Quantityseg * ( Init_CT + ( ( Deltaseg/2 ) * ( Quantityseg -- 1)) )
ahol:
Quantityseg Az impulzusok szdma ebben a szegmensben

Init_CTseg A szegmens kezdé6 ciklusidd
Delta seg A szegmens delta ciklusideje
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Matematikai utasitasok

Osszeadés, kivonas, szorzas és 0sztas utasitadsok

Add (6sszeadas)
IN1 + IN2=OUT
IN1 + OUT=0UT

Subtract (kivonas)
IN1 - IN2=OUT
OUT - IN1=0OUT

) ST | i 1131 |
LAD ES FBD

STL

LA FED:

Az Add Integer (+1) vagy Subtract Integer (-1) utasitasok két 16 bites egész
szam kozott végeznek Osszeadast vagy kivonast, hogy egy 16 bites
eredményt adjanak. Az Add Double Integer (+D) vagy Subtract Double Integer
(-D) utasitasok két 32 bites egész kozott végeznek dsszeadast vagy kivonast,
hogy egy 32 bites eredményt adjanak. Az Add Real (+R) és Subtract Real (-R)
utasitasok két 32 bites valés szam kozott végeznek Osszeadast vagy
kivonast, hogy egy 32 bites valés eredményt adjanak.

Multiply (szorzas)
INI*IN2=0OUT
IN1*OUT=0UT

Divide(osztas)
IN1/IN2=0OUT
OUT/IN1=0UT

LAD ES FBD
STL

A Multiply Integer (*I), vagy a Divide integer (/1) utasitasok két 16 bites egész
szam kozott végeznek szorzast vagy osztast, hogy 16 bites eredményt
adjanak (az osztasnal a maradék nem keriil megtartasra). A Multiply Double
Integer (*D) vagy Divide Double Integer (/D) utasitdsok két 32 bites egész
szam kozott végeznek szorzast vagy osztast, hogy 32 bites eredményt
adjanak (az osztasnal a maradék nem kerll meg6rzésre). A Multiply Real (*)
vagy a Divide Real (/) utasitasok két 32 bites valos szam kozott végeznek
szorzast vagy osztast, hogy 32 bites valdés szamot adjanak eredménydil.

SM Bitek és ENO

RDLe_l

—~ EM

M1
M2

:gTal -

QUTE | 4

EM
—IM1
12

ACD_|

EMO |
QUT

ACCe_I
SLE_I

ML _I
DY _1

oh_D
SUE_DI
MUL_DI
O _Ci

ADC_R
SUEB_R
MUL_R
DIY_R

SIMATIC  ECTI3

LAC

FBLr
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-11H1
1IM2

EMO | o

QUT | u

EM
1M1
M2

ACD
EM O
ouT

ARD

SUE MUL

Dy

SIATIC ]

STL

M1, 2UT

-

+0
-D
#0
vl

Az SML1.1 jelzi a tulcsordulasi hibakat és az illegalis értékeket. Ha az SM1.1 be van irva, akkor az SM1.0 és az
SM1.2 allapota nem érvényes, és az eredeti bemeneti operandusok valtozatlanok. Ha az SM1.1 és az SM1.3
nincs beirva, akkor a matematikai mivelet érvényes eredménnyel végrehajtodott, és az SM1.0 és SM1.2
érvényes éallapotot tartalmaznak. Ha az SM1.3 beirddik az osztasi miivelet kbzben, akkor a tébbi matematikai

allapotbit valtozatlan marad.

Az ENO=0-t bedllitdé hibaallapotok

Erintett killonleges memoriabitek

[ SM1.1 (tdlcsordulas) [ SM1.0 (nulla)
[ SM1.3 (0-val osztas) [ SM1.1 (tllcsordulas, illegalis érték keletkezett a
] 0006 (kdzvetett cim) mivelet kodzben, vagy illegélis bemeneti paramétert
talalt)
[ SM1.2 (negativ)
] SM1.3 (osztas nullaval)

6-39 tablazat

Ervényes operandusok, az Add, Subtract, Multiply és Divide utasitasokhoz

Bemenetek/kimenetek Tipus Operandusok
IN1, IN2 INT IW, QW, VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, AIW, *VD, *AC, *LD,
allando
DINT ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, HC, *VD, *LD, *AC, allandé
REAL ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC, allando
ouT INT, IW, QW, VW, MW, SMW, SW, LW, T, C, AC, *VD, *AC, *LD
DINT, REAL ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC

A valos (vagy lebeg6-pontos) szamok az ANSI/IEEE 754-1985 szabvanyban (szimplapontossag) leirtak szerint
vannak megjelenitve a memoariaban. Tovabbi informacidval kapcsolatban kérjiik, olvassa el a szabvanyt.
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Példa: Egész tipusl matematikai utasitasok

Metwork 1 Network 1
1.0 ADID | LD 10.0
— | EN E‘u:% + AC1, ACO
*| AC1, VW100
AT ACH I VW10, VW200
ACD
ML
B Enol—
AC1 FrAA 100
Wt L0
YINTLO
Add Multiphy Divide
lao |+ | 80 |=| oo | [ 40 |+« 20 |={ 800 | [4oo0]| /] 40 |=] 100 |
ACT ACD ACD ACT V100 VW00 WW200 VW10 V200
Példa: Valds tipusi matematikai utasitdsok
Hietwrork 1 Network 1
0o AOD R LD 10.0
| EN  ENO ﬁ +R AC1, ACO
— R AC1, VD100
Aci<iM1 OuThkACT /IR VD10, VD200
ACD NG
WMUL B
EN  ENO ﬁ
AC14INT OUTRYDI00
WA O0OSIMZ
o R
en  Enop—y
sO20o4 M LT FWLA00
W0 IMNZ
Add MAuitiphy Divide:
| 4p000 |+ | eoono|=| 100000 | | 4000 || 2000 |=| soooo0 | | 4oo00 | 4| 410 |=| a7.se0e |
AL ACD ACD AT VD100 VD1D0 VD200 VD10 D200
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Két szimpla eqész szorzasa dupla egésszé és egész osztas maradékkal

Multiply Integer to Double Integer 5||'.,|'|:|T||:_| EC 1131
INI*IN2=0OUT LAD és FBD LAD FEL:
IN1*OUT=0UT STL WLIL TLIL
~EM me | e e |
A Multiply Integer to Double Integer (MUL) utasitas 6sszeszoroz két 16 1M1 LuT -
bites egész szamot és eredményiil egy 32 bites szamot ad. Az STL MUL | | ::; SUTE | qinz
utasitasban a 32 bites OUT legkisebb helyérték(i szavat (16 bit)
hasznaljuk az egyik tényez6hoz.
MILIL L
Divide Integer with Remainder
5|r-mT|c:|
IN1/IN2=0OUT LAD és FBD
OUT/IN1 =OUT STL " M mtouT
o ] . oY In1,oUT
A Divide Integer with Remainder (DIV) utasitas eloszt egymassal két 16
bites egészt, és 32 bites eredményt ad, mely egy 16 bites maradékbdl (a

magasabb helyértékli sz0) és egy 16 bites hanyadosbdl (a kisebb
helyértékii sz0) all. Az STL-nél a 32 bites OUT-nak a kisebb helyértéki
szavat (16 bit) hasznaljuk fel osztanddnak.

SM bitek és az ENO
Ezen az oldalon mindkét utasitashoz a specialis memoria (SM) bitek jelzik a hibakat és az illegalis értékeket. Ha
az SM1.3 (0-val osztas) beirddik az osztasi mivelet kézben, akkor a t6bbi matematikai allapotbit valtozatlan

marad. Egyébként az 6sszes tamogatott matematikai allapotbit érvényes allapotot tartalmaz a matematikai
mlivelet elvégzése utan.

Az ENO=0-t beallit6 hibaallapotok Erintett kiilénleges memoriabitek

[ SM1.1 (tdlcsordulas)
[ SM1.3 (0-val osztas)
[ 0006 (kozvetett cim)

SM1.0 (nulla)

SM1.1 (tdlcsordulas)
SM1.2 (negativ)

SM1.3 (osztas nullaval)

6-40 tablazat Ervényes operandusok az egész szorzasa dupla egésszé és egész osztas maradékkal
utasitdsok szdméra

Bemenetek/kimenetek Tipus Operandusok

IN1, IN2 INT IW, QW, VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, AIW, *VD, *LD, *AC
, allando

ouT DINT ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC

Példa: Egész szorzasa dupla egésszé és egész osztds maradékkal utasitasok

Hetwon 1 Network 1
0 [EN LD 10.0
f e evo—y| MUL  AC1, VD100
DIV VW10, VD200
ACtdINT OUTEYDEOD
WAAIOZ4INZ E
Muitiply Integer to a0 |+[ 200 |=[ soooo |

— Crouble Integer e “

N Eno— AC1 VW02 VD100
weosdn  outhvosn Do Int rem. quot.
wi1odz wide Imteger — [Tapon | [ 41 |=[23 [ o7 |

withRemainder "oz v D200

Megjegyzés. VD100 tartalmazza: VW100 és VW102, és VD200 tartalmazza: VW200 és VW202
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Numerikus funkcié utasitasok

Szinusz, koszinusz és tangens SIMATIC £ IECT131

A szinusz (SIN), koszinusz (COS) és a tangens (TAN) utasitasok | LfD' FED
kiszamitjak az IN értékének trigonometrikus fiiggvényét és elhelyezik az SN SN
eredményt az OUT rekeszben. A bemeneti szogmértéket radianban kell — EN B - | -EN BN -
megadni. i ourh | I oUT
SIN(IN)=0UT COS(IN)=OUT  TAN(IN)=OUT

A szdgek radianra val6 atvaltasahoz: a MUL_R(*R) utasitas R L T

felhasznalasaval szorozzuk meg a fokban megadott széget 1,745329E-2-

vel (ez korilbelll 7/180). SIMATIC
=i 5IM I, ST
Természetes logaritmus és természetes exponencialis BE miew
. . TAM  IN.OUT
figgveny N IH&UT
ExP I, QUT
A természetes logaritmus (LN) utasitas kiszamitja az IN-ben levé érték s el

természetes logaritmusat és elhelyezi az eredményt az OUT rekeszben.
A természetes exponencialis fliggvény (EXP) utasitas végrehajtja azt az
exponencialis mdveletet, hogy e-t felemeli az IN-ben |évd érték
hatvanyara, és az eredményt elhelyezi OUT-ban

LN(IN)=OUT EXP(IN)=OUT

Ahhoz, hogy a természetes logaritmusb6l megkapjuk a 10-es alapu logaritmust: osszuk el a természetes
logaritmust 2,302585-tel (ez kb. megegyezik a 10 természetes logaritmusaval).

Ahhoz, hogy egy barmilyen valés szamot egy masik valés szam hatvanyara emeljiink, beleértve a tért kitevéket
is: kombinalni kell a természetes exponencialis utasitast a természetes logaritmus utasitassal: Példaul : X-et az
Y. hatvanyra ugy emeliink, hogy a kdvetkezé utasitast vissziik be a gépbe: EXP (Y*LN(X))

Négyzetgyok

A négyzetgyok utasitas (SQRT) egy valds szam (IN) négyzetgyokét veszi és egy valds eredményt ad az OUT-
ban.

SQRT (IN)=0UT
Egyéb gyotkoket a kdvetkez6képpen kapunk meg:
5 a kobon = 573 = EXP(3*LN(5)) = 125
A 125 kobgyoke = 1257(1/3) = EXP((1/3)*LN(125))= 5
Az 5 kbbének a négyzetgydke = 5(3/2) = EXP(3/2*LN(5)) = 11.18034

SM bitek és ENO a numerikus fliggvényutasitasokhoz

Ezen az oldalon leirt 8sszes utasitasnal SM1.1-et hasznalja a rendszer a tdlcsordulasi hiba és az illegélis
értékek jelzésére. Ha SM1.1 be van irva, akkor az SM1.0 és SM1.2 allapota nem érvényes, és az eredeti
bemeneti operandusok nem valtoznak meg. Ha SM1.1 be van irva, akkor a matematikai miveletek érvényes
eredménnyel elvégzésre keriiltek, és az SM1.0 valamint SM1.1 érvényes allapotot tartalmaz.

Az ENO=0-t bedllité hibaallapotok Erintett killénleges memoriabitek
[ SM1.1 (tdlcsordulas) [ SM1.0 (nulla)
[ 0006 (kdzvetett cim) [ SM1.1 (tdlcsordulas)

n SM1.2 (negativ)

6-41 tablazat A numerikus funkciok érvényes operandusai

Bemenetek/kimenetek Tipus Operandusok
IN REAL ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC, allando
ouT REAL ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC

A valés (lebeg6-pontos) szamokat az ANSI/IEEE 754-1985. szabvanyban (egyszeres pontossagl) ismertetett
formatumban térolja a rendszer. Tovabbi informacié ebben a szabvanyban talalhatd.
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Inkrementélé és dekrementald utasitdsok

Increment (ndvelés eggyel)

In+1=0UT
OUT+1=0UT

LAD és FBD
STL

Decrement (csdkkentés eggyel)

IN-1=0UT LAD és FBD
OUT-1=0UT STL
Az inkremental6 és dekrementalé utasitasok az IN bemenethez

hozzaadnak egyet, vagy kivonnak bel6le egyet, és az eredményt
elhelyezik az OUT valtozéban. Az Increment byte (INCB) és a
Decrement byte (DECB) utasitasok el&jel nélkiliek.

Az Increment Word (INCW) és a Decrement Word (DECW) miiveletek
eléjelesek.

Az Increment Double WORD (INCD)és Decrement Double Word
(DECD) miiveletek eléjelesek.

Az ENO=0-t bedllité hibaallapotok:
[ SM1.1 (tdlcsordulas)
[ 0006 (kdzvetett cim)

Az érintett killdnleges memariabitek
[ SM1.0 (nulla)
[ SM1.1 (tdlcsordulas)

] SM1.2 (negativ) a Sz6 és dupla Szé miveletek esetén

6-42 tablazat

SIM‘ITIfCI IEC 1131 |
LAD FED
MC_E MC_E
= EM O = - EM EMCy =
1M OUT |-
= In OUT |-
INC_E DEC_E
IME_ DEC_W
IR _ Dl DEC_Dik
SIMATIC  TEC113
LAD FED:
[ IMC
— EM B = | < EN O -
M aUT
= IM GUT |-
MS DEC
SIMATIC
STL
IMCE QuT
M QLT
M auT
CECE auT
CEC%W  auT
DECE  ouT

Az Increment és Decrement utasitasok érvényes operandusai

Bemenetek/kimenetek Tipus Operandusok
IN BYTE IB, QB, VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *LD, *AC, alland6

INT IW, QW, VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC, AIW, *VD, *LD, *AC,

allando

DINT ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, HC, *VD, *LD, *AC, allandé
ouT BYTE IB, QB, VB, MB, SMB, SB, LB, AC, *VD, *AC, *LD

INT IW, QW, VW, MW, SMW, SW, T, C, LW, AC,*VD, *LD, *AC

DINT ID, QD, VD, MD, SMD, SD, LD, AC, *VD, *LD, *AC

Példa: Increment és Decrement utasitasok

Hitwedk 1 Network 1
(EN FIC_w LD 14.0
_| I EM  ENC % INCW ACO
DECD VD100
ACO4IN _ ouThacd
Increment WWaord
DEC_LW
EN  Enol—)
— ouUTkvorion Decrement Doulbls Word

ACO

128000 |- 1=

VD100

ACD

127599

WD100
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Aranyos / integralé / differencialé (PID) hurokutasitas

natruction
Wizand

¥

A PID hurokutasitds végrehajt egy PID hurokszamitast a hivatkozott

SIMATIC ¢ EC1121
hurkon (LOOP) a bemenet és a tablazatban (TBL) talalhaté konfiguralo
informé&cid alapjan. LAD FED:
TR , FID PID:
Az ENO=0-t beallité hibaallapotok: . mo L ool
- TEL
" SM1.1 (tdlcsordulas) i E(B)IEBP HLoor
[ 0006 (kdzvetett cim)
Erintett specialis memaériabitek: SINATIC
n SM1.1 (tdlcsordulas) =TL
FID TEL.LOOP

A PID hurokutasitas (aranyos, integrald, differencialo) arra szolgdl, hogy elvégezze a PID szamitast. A logikai
verem teteje (TOS) ON allapotban legyen (&ramfolyas), hogy engedélyezze a PID szamitast. Az utasitasnak két
operandusa van: egy TABLAZAT cim, mely a hurok tablazat kezdécime, és egy hurokszam, melynek 0 - 7-ig
terjedd allandonak kell lennie.

8 PID utasitAs hasznalhatd a programban. Ha kett§ vagy tobb PID utasitdst hasznalunk ugyanazzal a
hurokszammal (s6t, még akkor is, ha ezek kiilonbdzé tdblazatcimekkel rendelkeznek), akkor a PID szamitasok
megzavarjak egymast, és a kimenet kiszamithatatlanna valik.

A huroktablazat 9 paramétert tartalmaz, melyet a hurokmikddés vezérléséhez és figyelésére hasznalunk, és
tartalmazza a folyamatvaltozd az alapérték, a kimeneti erésités, a mintavételi id6, az integralasi (reset) id6 a
differencialasi (sebesség) idének és az integral 6sszeg (bias-eltolédas) pillanatnyi és korabbi értékét,.

A PID szamitas elvégzéséhez a kivant mintavételi sebességnél a PID utasitast vagy egy id6zitett megszakitas
rutinbdl kell elvégezni, vagy a f6programon belllrél egy idézitével vezérelve. A mintavételezési id6t
bemenetként kell megadni a PID utasitasnak a huroktablazaton keresztiil.

A PID utasitasba be van épitve az automatikus finombeallitas (auto tune) képesség. Az automatikus hangolas
ismertetése a 15. fejezetben taldlhatd részletesen. A PID hangolé vezérl6panel csak a PID varazsléval
el6éallitott PID hurkokkal miikadik.

6-43 tablazat a PID hurokutasitds érvényes operandusai

Bemenetek/kimenetek Adattipus | Operandusok
TBL BYTE VB
LOOP BYTE Alland6 (0 - 7)

STEP 7-MicroWIN tartalmaz egy PID varazslot, mely végigvezeti a felhasznalét a PID algoritmus
meghatarozasnal egy zart hurk( vezérlési folyamathoz. Vélasszuk ki a Tools > Instruction Wizard
mendparancsot, ezutan valasszuk ki az utasitas varazslé ablakbol a PID funkciot.

Tipp
Az alacsony tartomany alapértékei és a magas tartomany alapértéke meg kell, hogy feleljen az alacsony
tartomany és magas tartomany folyamat valtozéjanak.
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A PID algoritmus megértése

Allandosult miikédés kdzben a PID szabalyozo a kimenet értékét (igy szabalyozza, hogy a hiba (e) értéket O-ra
allitsa. A hibamértékét az alapérték (SP setpoint) (kivant munkapont) és a folyamatvaltozo (PV) (a pillanatnyi
munkapont) kézotti kilonbség adja meg. A PID szabalyozas alapja a kovetkez6é egyenleten alapszik, mely a
kimenetet, M(t) mint egy aranyos, integrald és egy differencialo kifejezés fliggvényekeént fejezi ki.

Kimenet = aranyos kifejezés + integral kifejezés + differencialt kifejezés

t

M) = Kg*e + KC[E dt + M. +  Kg * defdt

initial
o

ahol: M(t) : a hurokkimenet, mint idéfiiggvény
KC : a huroker@sités
e : hurokhiba (az alapérték és a folyamatvaltozok kozotti eltérés)
Minital : @ hurokkimenet kezdéértéke

Ahhoz, hogy megvalésitsuk ezt a vezérld funkciot egy digitalis szamitogépben, a folyamatos fliggvényt kvantalni
kell a kimenet egymast koveté szamitasaibol kapott hibaérték idészakos mintaiba. A hozzatartozé egyenlet,
mely a digitalis szamitdogépes megoldas alapja:

n

Mn, = Ko ™ &g + Ky * 3 ex + Minitiar + Kp * (En-8n-1)
1

Kimenet= aranyos kifejezés + integrél kifejezés + differencialt kifejezés

Ahol:  Mn : a hurokkimenet szamitas idéértéke n mintaidénél
Kc : hurokerésités
€n : a hurok hibaértéke n mintavételezési idénél
€n-1: a hurokhiba korabbi értéke (az n-1. mintavételezésnél)
ex : a hurokhiba értéke az x. mintaallapoton
K| : az integrdl kifejezés aranyossagi allandoja
Minitial - @ hurokkimenet kezd&értéke
Kp : a differencidl kifejezés aranyossagi allandoja

Ebbél az egyenletbél az integral kifejezés lathatdban az elsé mintatdl az aktudlis mintaig terjedd ©sszes
hibafeltétel fliggvénye. A differencial kifejezés a minta és az el6z6 minta fliggvénye, mig az aranyos kifejezés
csak a pillanatnyi minta fliggvénye. Egy digitalis szamitégépben nem célszer(i a hibakifejezés 6sszes mintajat
tarolni és nem is sziikséges.

Mivel egy digitalis szamitdgépnek ki kell szamitania minden egyes alkalommal a kimeneti értéket, a hiba
mintavételezését az elsé mintaval kezdjuk. Csak annyi sziikséges, hogy eltaroljuk a korabbi hibaértéket és az
integral kifejezés tovabbi értékét. A szamitégépes megoldas ismétlédd eredményeképpen a megoldando
egyenletet tetszéleges mintavételi idében leegyszerisithetjik. A leegyszerUsitett egyenlet a kdvetkez6 :

M, = K, * e, 5 K, * e, + MX + Kp * (en-€4-1)
Kimenet= aranyos kifejezés + integrél kifejezés + differencial kifejezés

ahol: Mn : a hurokkimenet szamités idéértéke n mintaidénél
Kc : hurokerdsités
€n : a hurok hibaértéke n mintavételezési idénél
€n-1: a hurokhiba korabbi értéke (az n-1. mintavételezésnél)
Ki : az integrél kifejezés aranyossagi allandoja
MX : az integral kifejezés korabbi értéke (n-1 mintanal)
Minitial - @ hurokkimenet kezd&értéke
Kp : a differencidl kifejezés aranyossagi allandoja
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Az S7-200 a fenti egyszerlsitett egyenletnek egy modositott formajat hasznalja, amikor kiszamitja a
hurokkimeneti értékét. Ez a mddositott egyenlet a kdvetkez6:

Mn = MFn + Mln + M Dn

Kimenet = aranyos kifejezés + integral kifejezés + differencial kifejezés

ahol: Mn : @ hurokkimenet szamitott érték az n. mintanal
MP}, :a hurokkimenet ardnyos részének értéke az n. mintanal
MI, : a hurokkimenet integral kifejezésének értéke az n. mintanal
MD;, : a hurokkimenet differencial kifejezésének értéke az n. mintanal

A PID arényos kifejezésének értéke

Az aranyos kifejezés MP a szorzata az erdsitésnek (K¢), mely a kimeneti szamitas érzékenységét vezérli és a
hibanak (e), mely az alapérték (SP) és a folyamatvaltozé (PV) kulénbsége az adott mintavételezési idében. Az
egyenlet az aranyos kifejezésre, ahogy azt az S7-200 megoldja a kdvetkez6:

MP, = s (5P - PVp)

ahol: MP;, : a hurokkimenet aranyos részének értéke az n. mintanal
Kc : hurokerésités
SP, : az alapérték értéke az n. mintanal
PV, : a folyamatvaltoz6 értéke az n. mintanal

A PID egyenlet integrélt kifejezésének értelmezése

Az MI integrél kifejezés aranyos a hiba idébeli dsszegével. Az integrél kifejezés egyenletét az S7-200 a
kdvetkezdképpen oldja meg:

Ml = K¢ * Tg i *  SPh - PV + MX

ahol: MI, : a hurokerdsités integral kifejezésének értéke az n. mintanal
Kc : hurokerésités
Ts : hurok mintavételezési idé
T, : huroknak az integralasi id6szaka (nevezik még integralasi idének vagy resetnek is)
SP, : az alapérték értéke az n. mintanal
PV, : a folyamatvaltoz6 értéke az n. mintanal
MX : az integrdl kifejezés értéke az n-1. mintanal (nevezik még integral 6sszegnek vagy biasnak is
(eltol6das))

Az integral 6sszeg, vagy eltolodas (MX) az integral kifejezés dsszes korabbi értékének a folytatdlagos dsszege.
Az MI, minden egyes szamitasakor frissitédik az eltolas az Ml, értékkel, mely igazithatdé vagy rogzithets. (A
részletekkel kapcsolatban Ld. a "Valtozok és tartomanyok” cimii részt). Az eltolas kezdéértéke jellemzéen az
els6 hurokkimenet szamitast kozvetlenil megel6zé kimeneti értékre (Miniia) van beallitva. Az integrél
kifejezésnek tébb allandé is részét képezi, az erésités (K¢), a mintavételezési id6 (Ts), mely az a ciklusidd, ami
alatt a PID hurok Ujraszamolja a kimeneti értéket és az integralasi id6t, vagy resetet (Ti), mely az az idé, amit az
integral kifejezés hatdsanak a szabalyozasara hasznalunk a kimenet szamitasaban.
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A PID egyenlet differencial kifejezésének értelmezése

Az MD differencial kifejezés aranyos a hibaban bekdvetkezé véaltozassal. Az S7-200 differencidl kifejezésre a
kdvetkezd egyenletet hasznalja:

MDp, = Ke * Tp [ Ts *  {(SPn - PVn) - (SPn -1 - PV _4))

Ahhoz, hogy az alapérték valtozasok esetén elkeriljik az ugrasszeri valtozasokat vagy l6késeket a kimeneten,
ezt az egyenletet igy madositjuk, hogy feltételezziik, az alapérték allandd (SP, = SPs-1). Ez azt eredményezi,
hogy a folyamatvaltoz6 valtozasanak szamitasa a hibaban a kévetkez6 lesz:

MDp = K¢ * Tp ! Ts *  SPp - PV - 8P + PV - q)
ar just:
MDDy, = K¢ £ Tp i Te * [PV, _4 - PV

ahol: MD;, :a hurokkimenet differenciél kifejezésének éréke az n. mintanal

Kc : hurokerésités

Ts : hurok mintavételezési idé

Tp : a hurok differencialasi idétartama (nevezik még derivalasi idének vagy sebességnek is)
SP, : az alapérték értéke a n. mintavételezéskor

SPy.1 : az alapérték érték n-1. mintavételezéskor

PV, : a folyamatvaltoz6 értéke az n. mintavételezéskor

PV,.1 : a folyamatvaltozo értéke a n-1. mintavételezéskor

A differencial kifejezés kovetkezd szamitdsahoz a folyamatvaltoz6t mentjik el, nem pedig a hibat. Az elsé
mintavételezéskor a PV .1 értékének a PV q-el egyenld kezddértéket adunk.

A hurokszabdlyozas kivélasztasa

Sok vezérlérendszerben sziikséges lehet, hogy csak egy vagy két hurokszabalyozasi mddszert hasznaljanak.
Pl.: csak aranyos szabalyozas, vagy aranyos és integral szabalyozasra van szikség. A kivant
hurokszabalyozas kivalasztasat az allando paraméterek értékével végezzik.

Ha nem akarunk integral szabalyozast (ne legyen "I" a PID szamitasban), akkor a végtelen "INF" értéket kell
megadni az integralasi idének (reset). Még integralasi mivelet nélkil is eltérhet az integral kifejezés értéke a
nullatél, az MX integrél 6sszeg kezddértékének kdszdnhetéen.

Ha nem akarunk differencidl miveletet (ne legyen "D" a PID szamitasban), akkor 0,0 értéket kell megadni
derivalasi idének (sebesség).

Amennyiben nem akarunk ardnyos mveletet (ne legyen "P" a PID szamitasban) és azt akarjuk, hogy | vagy 1D
szabdalyozas legyen, akkor az er@sitésre 0,0 értéket kell megadni. Mivel a huroker@sités egy tényezé az
integralasi és differencialasi kifejezések szamitasahoz, a 0,0 értékre valo allitasa azt idézi el6, hogy 1,0 értéket
hasznal arendszer az integrél és differencidl kifejezések szamitasanal.

A hurok bemenetek konvertaladsa és normalizdlasa

A huroknak két valtozéja van, az alapérték és a folyamatvaltoz6. Az alapérték altalaban egy fix érték, gy, mint
sebesség bedllitas, a gépkocsi sebességstabilizaldjan. A folyamatvaltozo a hurokkimenetéhez tartozo érték, és
ezért ez méri a hurokkimenet hatésat a vezérelt rendszeren. A sebességstabilizalé szabalyozasi példaban a
folyamatvaltoz6 a sebességmérének a bemenete, mely a kerekek forgasi sebességét méri.
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Mind az alapérték, mind a folyamatvaltozo valés sz6értékek, melyeknek nagységa, tartomanya és tervezeési
egységei eltérék lehetnek. Mielétt ezen valds szoértékeket haszndlna a PID utasitas, az értékeket at kell
alakitani és normalizalni kell lebeg6-pontos formara.

Az elsé lépés, hogy atalakitjuk a valds szOértékeket 16 bites egész értékbdl lebeg6-pontos, vagyis valés
szamértékekké. A kovetkezd utasitdssorozaton bemutatjuk, hogyan kell atalakitani egy egész értéket valos

szamma.
ITD AIWO0, ACO IlAtalakitunk egy bemeneti értéket duplaszova
DTR ACO, ACO /IEgy 32 bites egészt valés szamma alakitunk

Kovetkezd lépés, hogy atalakitjuk a valds értékek abrazolasat 0,0 és 1,0 kozotti normalizalt értékre. A
kdvetkezd egyenletet hasznaljuk a normalizalasra, mind az alapérték, mind a folyamatvaltozo6 értékénél:

Rnorm = ((Rraw / Span) + Offset)
ahol: Rnorw : a valos szoérték normalizalt valds szameértékii dbrazolasa
Rraw : a valos szoérték normalizalatlan vagy nyers valos szamérték abrazolasa
Offset eltolas 0,0 az unipolaris értékeknél
0,5 a bipolaris értékeknél
Span a legnagyobb lehetséges érték minusz a legkisebb lehetséges érték:

= 32.000 unipolaris érték (tipikus)
= 64.000 bipolaris érték (tipikus)

A kovetkezd utasitdssorozat bemutatja hogyan kell normalizalni az ACO-ban ( melynek atfogasa 64.000) 1évé
bipoléaris értéket, az el6z6 utasitassorozat folytatasaként:

/R 64000.0, ACO /INormalizaljuk az akkumulatorban Iévd értéket
+R 0,5, ACO /[Eltolasi érték a 0,0 - 1,0 tartomanyban
MOVR ACO, VD100 /IA normalizalt érték tarolasa a huroktablaban

Konvertélas a hurokkimenetrdl egy skalazott egész értékre

A hurokkimenet szabdlyozé-valtozé olyan, mint egy gazbedllitd egy gépkocsi sebesség stabilizatoranal. A
hurokkimenet egy normalizalt valés szamérték 0,0 és 1,0 kdzoétt. Mielbtt a hurokkimenetet hasznélni tudnank
egy analég kimenet meghajtadsara, a hurokkimenetet at kell alakitani 16 bites skalazott egész értékké. A
folyamat a PV és SP normalizalt értékre valé konvertdlasanak a forditottja. Az elsé Iépés, hogy atalakitjuk a
hurokkimenetet egy skalazott valds szamértékké az aldbb megadott képlet felhasznalasaval:

Regal = (Mg - Offset) ¥ Span
ahol Rsca.  a hurokkimenet skalazott valés szamértéke
Mn a hurokkimenet normalizalt valés szamértéke
Offset eltolas 0,0 az unipolaris értékeknél
0,5 a bipolaris értékeknél
Span a legnagyobb lehetséges érték minusz a legkisebb lehetséges érték:

= 32.000 unipolaris érték (tipikus)
= 64.000 bipolaris érték (tipikus)
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A kovetkez§ utasitassorozat bemutatja, hogyan kell beskalazni a hurokkimenetet:

MOVR VD108, ACO IIAthelyezi a hurokkimenetet az akkumulatorba
-R 0.5, ACO//BeszUr egy utasitast, csak, ha az érték bipolaris
*R 64000.0, ACO /ISkalazza az akkumulatorban 1évo értéket

Ezutan a skalazott valds érték, mely a hurokkimenetet képviseli, atalakitandé egy 16 bites egész szamma.
Kovetkez6 utasitdssorozat bemutatja, hogyan kell elvégezni ezt az atalakitast:

ROUND ACO, ACO //Atalakl'tja,a valos szamot 32 bites integerré
DTI ACO, LWO //Atalakitja az értéket egy 16 bites egésszé
MOVW LWO0, AQWO /IBeirja az értéket az analog kimenetbe

Elére- vagy visszahato hurkok

Egy hurok akkor elérehatd, ha az er6sitése pozitiv, és akkor visszahatd, ha az erdsitése negativ (I vagy ID
szabalyozashoz, ahol az er@sités értéke 0,0, ha pozitiv értékeket adunk meg az integralasi és differencialasi
idéhoz, az elérehatd hurkot eredményez, negativ értékek megadasa visszahaté hurkot eredményez ).

Valtozék és tartomanyok

A folyamatvaltozo és az alapérték a PID szamitds bemenetei, ezért a huroktabldzat mez6éi ezeknél a
valtozoknal csak kiolvasasra keriilnek, de ezeket nem valtoztatja meg a PID utasités.

A PID szamitas altal képezett kimeneti érték, igy a kimeneti érték mezé a hurok tablazatban is
feltoltédik minden egyes PID szamitas elvégzése utdn. A kimeneti érték 0,0 és 1,0 kozé van
korlatozva. A kimeneti érték mezét felhasznélhatja bemenetként a felhasznél6, hogy megadjon egy
kezdeti kimeneti értéket, amikor &tallast végez a kézi vezérlésrél a PID utasitasra (automatikus)
kimenet vezérlésre (a téma targyalasat Id. az alabbi lzemmaodok fejezetben).

Ha integral6 szabdlyozast hasznalunk, akkor az eltolodas értékét a PID szamitas frissiti, és a
frissitett értéket hasznaljuk bemenetként a kdvetkezd PID szamitashoz. Amikor a szamitott kimeneti
érték kilép a tartomanybdl ( a kimenet kisebb lenne mint 0,0 vagy 1,0), akkor az eltolas a kévetkezé
képlet szerint bedllitasra kerdl.

MK = = - [y Dy amikor a szamitott kimenet Mn >1.0
vagy
MX = - (MPq+ MDy) amikor a szamitott kimenet Mn <0.0

ahol: MX a szabdlyozott eltolas értéke
MP,  a hurok kimenet aranyos kifejezésének értéke az n. mintanal
MD, a hurok kifejezés differencial kifejezésének értéke az n. mintanal
M, a hurok kimenet értéke az n. mintanal

Az eltolasnak az ismertetett mddon torténé szabalyozésa javulast hoz a rendszer érzékenységébe
azéltal, hogy a kiszamitott kimenet visszatér a megfelel6 tartoményba. A szamitott eltolas szintén 0,0
és 1,0 kdzé van behatérolva, ezutan ez beirddik a hurok tablazat eltolodas mezéjébe minden egyes
PID szamitas elvégzése utan. A hurok tabldzatban térolt értéket hasznaljuk a kovetkezé PID
szamitaskor.

Az eltolédasi érték a hurok tablazatban a felhasznalo altal médosithatd a PID utasitds végrehajtasa
elétt, hogy bizonyos alkalmazasi helyzetekben kezelhessilk az eltolodéasi probléméakat. Ovatosnak
kell lenni az eltol6das kézi szabalyozésakor, és minden a hurok tablazatba beirt eltolédasi értéknek
0,0 és 1,0 kozotti valds szamnak kell lenni.

A folyamatvaltozé 6sszehasonlitasi értéke megmarad a hurok tabladzatban, hogy azt a PID szamitas
derivalasi miveleténél felhasznalhaté legyen. Ezt az értéket nem szabad maédositani.
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Uzemmadok

Az S7-200 PID hurkokhoz nincsenek beépitett izemmaodok. A PID szamitas csak akkor kerll végrehajtasra,
amikor energia aramlik a PID dobozba (box). Ezért "automatikus" vagy "auto" izemmad, akkor all fenn, amikor
a PID szamitas ciklikusan végrehajtasra keril. " Manual" (kézi) izemmad, akkor &l fenn, amikor nem torténik
PID szamitas.

A PID utasitasnak van egy aramfolyas el6zmény bitje, mely hasonlé egy szamlalasi utasitdshoz. Az utasitas ezt
az elézmény bitet haszndlja arra, hogy érzékeljen egy 0-1 aramfolyds atmenetet. Amikor az aramfolyas
atmenetet érzékeli, akkor az utasitas végrehajt egy miveletsorozatot, hogy biztositsa a zdkkenémenetes
atvaltast a kézi vezérlésbél az automatikus vezérlésre. Ahhoz, hogy az automata lizemmaédra valo atvaltas
zbkkenémenetes legyen, a kézi vezérléskor bedllitott kimeneti értéket bemenetként be kell adni a PID
utasitasba (beirni a huroktablaba az M, értékeként), miel6tt atvaltanank automatikus szabalyozasba. A PID
utasitas a kovetkez6 miiveleteket hajtja végre a huroktablazatban |évé értékeken, hogy biztositsa a
zbkkenémenetes atmenetet a kézi vezérlésbdl az automatikus szabdlyozdsba, amikor 0-1 &ramfolyasi
atmenetet érzékel:

q Bedllitja az alapérték (SP,) = folyamatvaltozé (PV,) egyenléséget.
q Bedllitja a régi folyamatvaltozé (PVn.1) = folyamatvaltozé (PV,) egyenléséget.
q Bedllitja az eltolodast (MX) = kimeneti érték (M,) egyenléséget.

A PID el6zmény bit alapértelmezés( allapota a "beirt", és ez az allapot bekapcsolaskor és minden STOP-bdl
RUN Gzemmodba valé atkapcsolaskor bedllitasra kerll. Ha energia aramlik a PID dobozhoz (box), amikor
elészor végrehajtja a RUN Gzemmaodba valé belépés utan, akkor nem érzékel aramfolyas atmenetet és a
zbkkenémentes izemmad valtasi mivelet nem kerll végrehajtasra.

Riasztas ellenérzés és kulonleges miiveletek

A PID utasitds egy egyszer(i, de hatékony utasitas, mely elvégzi a PID szamitast. Ha mas feldolgozasra van
sziikségiink, mint riasztas ellenérzés vagy kilonleges szamitdsok a hurokvaltozokon, akkor ezeket az S7-200
altal thmogatott alaputasitasokkal kell végrehajtani.

Hibafeltételek

Amikor eljén a kompilalas ideje, a CPU kiad egy kompilaciés hiba (tartomany hiba) jelzést, és a kompilacié
sikertelen, ha az utasitasban megadott huroktablazat kezdécime vagy a PID hurokszam mivelete a
tartomanyon kivil esik.

Bizonyos huroktabla bemeneti értékeknél a PID utasitas nem végez tartomany ellenérzést. Ugyelni kell ra, hogy
a folyamatvéaltozé és az alapérték (valamint az eltolasi érték és az el6z6 folyamatvaltozd, ha bemenetként
hasznaljuk) valés szamok legyenek 0,0 és 1,0 kozott.

Ha barmilyen hiba adddik a PID szamitds matematikai miveleteinek végrehajtasa soran, akkor az SM1.1
(tulcsordulas vagy illegélis érték) beirodik, és a PID utasitas végrehajtasa megszakad (a hurok tablazatban a
kimeneti értékek frissitése befejezetlen lehet, igy ezeket az értékeket nem szabad figyelembe venni, és a hurok
kovetkezé PID utasitasanak végrehajtasa el6tt helyesbiteni kell a matematikai hibat okoz6 bemeneti értékeket).
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Huroktébla

A huroktablazat 80 bajt hosszisagu és a 6-44 tablazatban bemutatott formatuma.

6-44 tablazat Huroktabla

Eltolas Mez6 Formatum Tipus Leiras
0 Folyamatvaltozo REAL BE A folyamatvaltozoét tartalmazza, melyet
(PVy) 0,0 és 1,0 kozott kell skalazni.
4 Alapérték REAL BE Az alapértéket tartalmazza, melyet 0,0
(SPy) és 1,0 kozott kell skalazni.
8 Kimenet REAL BE/KI A szamitott kimenetet tartalmazza, 0,0
(Mp) és 1,0 kozott skalazva.
12 Erdsités REAL BE Az erfsitést tartalmazza, mely egy
(Ke) aranyossagi allandoé. Lehet pozitiv
vagy negativ szam.
16 Mintavételezési id6 REAL BE A mintavételezési id6t tartalmazza,
(Ts) masodpercben. Pozitiv szamnak kell
lennie.
20 Integralasi id6 (reset) REAL BE Az integralasi idét, vagy reset-et
(T) tartalmazza, percben kifejezve. Pozitiv
szamnak kell lennie.
24 Derivalasi id6 (rate) REAL BE A Derivalasi idét, vagy ratat
(To) tartalmazza, percben kifejezve. Pozitiv
szamnak kell lennie.
28 Eltolodas REAL BE/KI Az eltolédas azaz integral 6sszeg
(MX) értékét tartalmazza 0,0 és 1,0 kdzott.
32 El6z6 folyamatvaltozd REAL BE/KI A PID utasitas el6zd végrehajtasabol
(PVn-1) eltarolt folyamatvaltozo6 értékét
tartalmazza.
36 —79 Automatikus finombeadllité valtozék szamara fenntartva. Bévebben Id. 15-1 tablazat.
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Megszakitasi utasitasok

Enable Interrupt és Disable Interrupt (megszakitas 5||'|,|1|:|'|'|c,|'|Ec113'|l

engedélyezés és tiltas)
LAD FED
Az Enable Interrupt (ENI) utasitds globdlisan engedélyezi az 6sszes _[ ENI] - EMI
kapcsolt megszakitasi esemény feldolgozasat. A Disable Interrupt (DISI)
utasitds globdlisan letilta az 0©sszes megszakitasi esemény
feldolgozasat. —[ DISI] b
Amikor egy RUN (lzemmédba val6 atmenetet idézink elé, a B ———
megszakitasok kezdetben le vannak tiltva. RUN {zemmddban a _(RET':I
megszakitas feldolgozast gy engedélyezhetjiik, hogy végrehajtjuk az
Enable Interrupt utasitast. A Disable Interrupt utasitas végrehajtasa ATCH ATCH
letiltjia a megszakitasok feldolgozasat; azonban az aktiv megszakitasi | EN EMG = | —EN EM =
események tovabbra is bekeriilnek a feldolgozandé sorba. - ] 'ETLT
— EYMT
Az ENO = 0-t beallit6 hibafeltételek:
_ LT<H LT<H
% 0004 (az’ ENI D_ISI, vagy HDEF utasitdsok végrehajtdsanak megkisérlése L En o | | Jden £t
megszakitasi rutinban) JEWpT
— EYMT
Conditional Return from Interrupt (visszatérés
feltétellel) CLR_EWNT CLR_EWNT
A Conditional Return from Interrupt (CRETI) utasitas felhasznalhato | 7 ENO DR EN  ENO g
arra, hogy visszatérjiink egy megszakitasbdl a megel6z6 logikai feltétel JEunT T
alapjan.
Attach Interrupt (megszakitds csatolés) o
Az Attach Interrupt (ATCH) utasitas egy EVNT megszakitasi eseményt
kapcsolatba hoz egy INT megszakitasi rutinnal és engedélyezi a [=q_
megszakitasi eseményt. EIISII
Az ENO = 0-t beallit6 hibafeltételek: SRETH
ATCH T, ENVMT
¥ 0002 (Utkdzés a bemeneteknek egy HSC-hez val6 hozzéarendelésekor) DTCH BeNT
(EYMT BWMT
Detach Interrupt (megszakitas levalasztas)

A Detach Interrupt (DTCH) utasitas levalaszt egy EVNT megszakitasi eseményt az dsszes megszakitasi
rutinrol és letiltja a megszakitasi eseményt.

Clear Interrupt Event (megszakitasi esemény torlés)

A Clear Interrupt Event utasitas eltavolit minden EVNT tipusi megszakitasi eseményt a megszakitasi sorbdl.
Ezt az utasitast arra haszndljuk, hogy toréljik az utasitasi sorbol a nem kivanatos megszakitasi eseményeket.
Ha ezt az utasitast hasznaljuk a hamis megszakitasi események torlésére, akkor le kell valasztani az eseményt,
miel6tt torolnénk az eseményeket a sorbdl. Egyébként Gj események hozzaadddnak a sorhoz, miutdn
végrehajtottuk az esemény torlési utasitast.

A példa bemutat egy nagy sebességl szamlalét kvadratira Gzemmodban, mely a CLR_EVNT utasitast
hasznalja a megszakitasok eltavolitadsara. Ha egy fényszaggatds érzékel6t olyan helyzetben allitunk le, amelyik
egy fény-sotét atmenet élénél van, akkor a kis gépvibraciok nem kivanatos megszakitasokat generalhatnanak,
mielétt az Gj PV-t betéltenénk.

6-45. tablazat A megszakitasi utasitasok érvényes operandusai

Bemenetek/kimenetek Adattipus | Operandusok

INT BYTE Allando6 (0 - 127)
EVNT BYTE Allandé CPU 221 és CPU222: 0-12,19-23,és27-33
CPU 224: 0-23és27-33

CPU 224XP és CPU 226: 0 - 33
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Az Attach Interrupt (megszakitas csatolas) és Detach Interrupt (megszakitas levalasztas)
utasitasok miikodése

Miel6tt egy megszakitasi rutint meghivnank, egy hozzarendelést kell elvégezni a megszakitasi esemény és
azon programszegmens k6zott, melyet végre akarunk hajtani akkor, amikor ez az esemény bekovetkezik. Az
Attach Interrupt utasitdst hasznaljuk arra, hogy egymashoz rendeljink egy megszakitasi eseményt (a
megszakitasi esemény szamaval megadva) és a programszegmenst (egy megszakitasi rutin szammal
megadva). Tébb megszakitasi esemény is hozzarendelheté egy megszakitasi rutinhoz, de egy esemény nem
rendelhet6 egyidejiileg tébb megszakitasi rutinhoz.

Amikor csatolunk egy megszakitasi eseményt egy megszakitasi rutinhoz, az a megszakitas automatikusan
engedélyezésre keril. Ha letiltjuk az 6sszes megszakitast a globdlis Disable Interrupt utasitdssal, akkor a
megszakitasi esemény minden egyes el6fordulasa bekerll a sorba addig, mig Ujra nem engedélyezzik a
megszakitast a globalis Enable Interrupt utasitassal, vagy a megszakitasi sor tdl nem csordul.

Az egyedi megszakitasi események Ugy tilthatok le, hogy megszakitjuk a kapcsolatot a megszakitasi esemény
€és a megszakitasi rutin kdzétt a Detach Interrupt utasitassal. A Detach Interrupt utasitds visszaallitia a
megszakitast inaktiv, vagy figyelmen kivil hagyott allapotba. A 6-46. tablazat felsorolja a megszakitasi
események kiilénb6zé tipusait.

6-46 tablazat Megszakitasi események

Esemény Leiras CPU 221 CPU 224 CPU 224XP
CPU 222 CPU 226
0 10.0 Felfuto él Y Y Y
1 10.0 Lefuto él Y Y Y
2 10.1 Felfutd él Y Y Y
3 10.1 Lefutd él Y Y Y
4 10.2 Felfuto él Y Y Y
5 10.2 Lefuto él Y Y Y
6 10.3 Felfuto él Y Y Y
7 10.3 Lefutd él Y Y Y
8 0-as Port Karakter vétel Y Y Y
9 0-as Port Adés kész Y Y Y
10 0-as id6zitett megszakitas SMB34 Y Y Y
11 1-es id6zitett megszakitas SMB35 Y Y Y
12 HSCO Cv=pPV Y Y Y
(aktualis érték = alapbeallitasu
érték)
13 HSC1 Cv=pPV Y Y
(aktualis érték = alapbeallitasu
érték)
14 HSC1 Irany megvaltozott Y Y
15 HSC1 Kiilsé Ujrainditas (reset) Y Y
16 HSC2 Cv=pPV Y Y
(aktualis érték = alapbeallitasu
érték)
17 HSC2 Irany megvaltozott Y Y
18 HSC2 Kiilsé Ujrainditas (reset) Y Y
19 PLSO PTO impulzusszam kész Y Y Y
megszakitas
20 PLS1 PTO impulzusszam kész Y Y Y
megszakitas
21 T32 id6zitdé CT=PT megszakitas Y Y Y
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6-46. tablazat Megszakitasi események, folytatds

Esemény Leiras CPU 221 CPU 224 CPU 224XP
CPU 222 CPU 226
22 T96 id6zitd CT = PT megszakitas Y Y Y
23 0-as Port Uzenetvétel befejezédott Y Y Y
24 1-es Port Uzenetvétel befejezédott Y
25 1-es Port Karakter vétel Y
26 1-es Port Atvitel befejezédott Y
27 HSCO Irany megvaltozott Y Y Y
28 HSC 0 Kiilsé Ujrainditas (reset) Y Y Y
29 HSC4 Cv=pPV Y Y Y
(aktualis érték = alapbeallitasu
érték)
30 HSC4 Y Y Y
31 HSC4 Kiilsé Ujrainditas (reset) Y Y Y
32 HSC3 Cv=pPV Y Y Y
(aktualis érték = alapbeallitasu
érték)
33 HSC5 Cv=pPV Y Y Y
(aktualis érték = alapbeallitasu
érték)

Az S7-200 megszakitési rutin feldolgozasa

A megszakitasi rutin a hozzarendelt belsé vagy kilsé esemény hatasara kerill végrehajtasra. Miutan
végrehajtasra keriilt a megszakitasi rutin utolsé utasitdsa, a vezérlés visszatér a féprogramhoz. Kiléphetiink a
rutinbdl egy Conditional Return from Interrupt (CRETI) utasitadssal is. A 6-47. tdblazat kiemel néhany iranyelvet
és kotottséget arra, hogy hogyan hasznaljuk a megszakitasi rutinokat a programunkban.

6-47. tablazat A megszakitasi rutinok hasznalataval kapcsolatos irdnyelvek és kotottségek

Iranyelvek

A megszakitas feldolgozas gyors reagalast jelent konkrét belsé és kilsé eseményekre. A megszakitasi
rutinokat optimalizalnunk kell, hogy egy konkrét feladatot végrehajtsanak, és azutan visszaadjak a vezérlést a
férutinnak.

A megszakitasi rutin révidre fogasa, céliranyos kialakitdsa hatasara a végrehajtas gyors lesz, és a tdbbi
folyamatot nem tartja fenn hosszi ideig. Ha ezt nem tesszik, varatlan feltételek rendellenes muikddést
okozhatnak a f6program &ltal vezérelt berendezésnél. A megszakitasoknal a "minél rdévidebb, anndl jobb"
alaptétel hatarozottan igaz.

Kotottségek

A megszakitasi rutinon beliil nem hasznalhatjuk a Disable Interrupt (DISI), Enable Interupt (ENI), a High-Speed
Counter Definition (HDEF) és az End (END) utasitast.

Rendszer tAmogatdsa a megszakitasok szaméra

Mivel az érintkezd, tekercs és akkumulatorlogikat befolyasolhatjuk a megszakitasokkal, a rendszer elmenti és
visszatolti a logikai vermet, az akkumulatorregisztereket és a kildnleges memdriabiteket (SM), melyek mutatjak
az akkumulator és az utasitasmiveletek allapotat. Ezzel elkeriilhetjik azt, hogy a fé felhasznaléi program
elkeveredijen.

Adatok megosztasa a féprogram és a megszakitasi rutinok k6zott

Az adatokat megoszthatjuk a féprogram és egy, vagy t6bb megszakitasi rutin k6zott. Mivel nem lehet elére
megmondani, hogy az S7-200 mikor general egy megszakitast, célszer(i a program és a megszakitasi rutin altal
kdozdsen hasznalt valtozék szamat alacsony mértéken tartani. A megosztott adatok kovetkezetességével
kapcsolatos problémak abbol addédnak, hogy a féprogram utasitasainak végrehajtasat megszakitjagk a
megszakitasi események. A megszakitasi utasitAsokhoz hasznaljunk helyi valtozé tablat, igy biztositva, hogy a
megszakitasi rutin csak az ideiglenes memdriat hasznalja, és nem irja felil a programban mashol hasznalt
adatokat.
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Szamos programozasi moédszer van, melyet felhasznalhatunk arra, hogy az adatok helyesen legyenek
megosztva a féprogram és a megszakitasi rutinok kozott. Ezek a modszerek vagy korlatozzdk a megosztott
memodriahelyek hozzaférési maédjat, vagy megakadalyozzak a megosztott memoriahelyeket hasznald
utasitassorozatok megszakitasat.

q Egy STL programnal, mely egyetlen valtozot hasznal megosztva: ha a megosztott adat egyetlen bajt, sz6,
vagy duplaszo valtoz6 és a programunk STL-ben van irva, akkor a helyes megosztasi cim felhasznalhat6
arra, hogy a megosztott adaton végzett miveletek kdzbensd értéekét nem megosztott memaoriahelyeken,
vagy akkumulatorokban taroljuk.

q Egy LAD programnal, mely megosztva hasznal egyetlen valtoz6t: Ha a megosztott adat egyetlen bajt, sz6,
vagy duplasz6 valtozé és a programunk LAD-ban van megirva, akkor a helyes megosztott hozzaférést ugy
biztosithatjuk, hogy kialakitjuk azt a konvenci6t, hogy a megosztott memdriahelyekhez valé hozzaférés
kizarélag Move utasitdsokkal (MOVB, MOVW, MOVD, MOVR) toérténjék. Mig sok LAD utasitas
megszakithatd STL utasitasok sorozatabdl all, ezek a Move utasitdsok egyetlen STL utasitasbdl allnak,
melyeknek a végrehajtasat nem befolyasoljak a megszakitasi események.

q A tébb valtozot megosztva hasznalé STL vagy LAD programokndl: Ha a megosztott adat bizonyos szamu
Osszetartozd bajtbol, szobdl vagy duplaszobdl all, akkor az Interrupt Disable/Enable (DISI és ENI)
utasitasok hasznalhatok a megszakitasi rutin végrehajtasara. A féprogramunkban az